
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à A. Àíòèàðèôìåòè÷åñêàÿ ïåðåñòàíîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: anti.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: anti.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåðåñòàíîâêà (P0, P1, . . . , PN−1) ÷èñåë îò 0 äî N − 1 íàçûâàåòñÿ àíòèàðèôìåòè÷åñêîé, åñëè íå
ñóùåñòâóåò òàêîé òðîéêè èíäåêñîâ 0 ≤ i < j < k < N , ÷òî òðîéêà Pi, Pj , Pk îáðàçóåò òðè ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ ÷ëåíà íåêîòîðîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Íàïðèìåð, ïåðåñòàíîâêà (3, 1, 0, 4, 2) �
àíòèàðèôìåòè÷åñêàÿ, à (0, 4, 5, 3, 1, 2) � íåò (òàê êàê 0, 1, 2 � àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ). Âàøà
çàäà÷à ïî çàäàííîìó çíà÷åíèþ N ïîñòðîèòü ëþáóþ àíòèàðèôìåòè÷åñêóþ ïåðåñòàíîâêó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 50000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ëþáóþ àíòèàðèôìåòè÷åñêóþ ïåðåñòàíîâêó äëèíû N èëè -1, åñëè òàêîé íåò.
Ïðèìåð

anti.in anti.out
5 3 1 0 4 2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à B. Øàðû è êîðîáêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: boxes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: boxes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî êðóãó ñòîèò N êîðîáîê. Êàæäàÿ êîðîáêà èìååò îäíîãî ïðàâîãî è îäíîãî ëåâîãî ñîñåäà. Â i-îé
êîðîáêå íàõîäèòñÿ Ai øàðîâ. Èçâåñòíî, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî øàðîâ âî âñåõ êîðîáêàõ íå ïðåâîñõîäèò
N . Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïåðåëîæèòü îäèí øàð èç êîðîáêè â ñîñåäíþþ. Êàêîå íàèìåíüøåå
êîëè÷åñòâî õîäîâ ïðèäåòñÿ ñîâåðøèòü, ÷òîáû â êàæäîé êîðîáêå íàõîäèëîñü íå áîëåå îäíîãî øàðà?
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü N öåëûõ ÷èñåë A1, A2, . . . , AN (0 ≤ Ai ≤ N). Ñóììà âñåõ
çíà÷åíèé Ai íå ïðåâîñõîäèò N .
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ.
Ïðèìåð

boxes.in boxes.out
7
1 0 0 0 2 3 1

7
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ïðîâåðêà îðôîãðàôèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: checking.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: checking.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîôåññîð Äàëë ðàçðàáîòàë íîâóþ ñèñòåìó ïðîâåðêè è èñïðàâëåíèÿ îðôîãðàôèè. Ðàññòîÿíèåì
ìåæäó äâóìÿ ëàòèíñêèìè áóêâàìè â îäèíàêîâîì ðåãèñòðå íàçûâàåòñÿ êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó
íèìè ïî àëôàâèòó, çàïèñàííîìó ïî êðóãó. Íàïðèìåð, d(B, G) = 5, à d(Z,A) = 1. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
áóêâàìè ðàçíûõ ðåãèñòðîâ ðàâíî ðàññòîÿíèþ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè áóêâàìè îäíîãî ðåãèñòðà.
Íàïðèìåð, d(a,A) = 0, d(Z, a) = 1.

Ðàññòîÿíèåì ìåæäó äâóìÿ ñòðîêàìè îäèíàêîâîé äëèíû íàçûâàåòñÿ ñóììà ðàññòîÿíèé ìåæäó
ñîîòâåòñòâóþùèìè áóêâàìè. Ìåòîä ïðîôåññîðà îñíîâûâàåòñÿ íà ñëîâàðå ïðàâèëüíûõ ñëîâ è ïðåä-
ñòàâëÿåò ââåäåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â âèäå êîíêàòåíàöèè ñëîâ èç ñëîâàðÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ðàññòîÿíèå ìåæäó çàäàííûì òåêñòîì è ðåçóëüòàòîì áûëî íàèìåíüøèì. Ðåãèñòð áóêâ â òåêñòå ñî-
õðàíÿåòñÿ. Ðåàëèçóéòå ìåòîä Äàëëà.

Ñëîâî èç ñëîâàðÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ N (1 ≤ N ≤ 100), îáîçíà÷àþùåå êîëè÷åñòâî ñëîâ
â ñëîâàðå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ñëîâà èç ñëîâàðÿ. Äëèíû ñëîâ � îò 1 äî 32 ñèìâîëîâ
âêëþ÷èòåëüíî.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò òåêñò. Òåêñò ñîñòîèò èç ëàòèíñêèõ áóêâ, äëèíà òåêñòà íå
ìåíåå 1 ñèìâîëà è íå áîëåå 1000. Âîçìîæíî, ñëîâàðü ñîäåðæèò îäèíàêîâûå ñëîâà. Ñëîâà â ñëîâàðå
çàïèñûâàþòñÿ áóêâàìè ïðîèçâîëüíîãî ðåãèñòðà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ðåçóëüòàò. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò,
âûâåäèòå -1.
Ïðèìåð

checking.in checking.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à D. Èãðà â ôèøêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: counters.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: counters.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âîò óæå 10 ëåò äÿäÿ Ñåìåí ðàáîòàåò ñòîðîæåì íà ñêëàäå, ãäå õðàíÿòñÿ ñòàðûå ïðîöåññîðû. Åãî
ðàáîòà ÷ðåçâû÷àéíî ñêó÷íà, ïîýòîìó âñå ðàáî÷åå âðåìÿ îí èãðàåò â óâëåêàòåëüíóþ èãðó.

Ñåìåí áåðåò A ôèøåê êðàñíîãî öâåòà, B ôèøåê ñèíåãî öâåòà è C çåëåíîãî öâåòà. Çà îäèí õîä
îí ìîæåò çàìåíèòü äâå ôèøêè ðàçíûõ öâåòîâ íà îäíó ôèøêó òðåòüåãî öâåòà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Ñåìåí
¾ñûãðàë¿ èãðó, åñëè ïîñëå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà õîäîâ îñòàëàñü îäíà ôèøêà.

Çà 10 ëåò Ñåìåí òàê íàó÷èëñÿ èãðàòü â ýòó èãðó, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíûõ íåîòðèöàòåëüíûõ A, B,
C îí ñðàçó ìîæåò ñêàçàòü, âîçìîæíî ëè ¾ñûãðàòü¿ èãðó èëè íåò. Âàì ïðåäñòîèò íàó÷èòüñÿ äåëàòü
ýòî çà 3 ÷àñà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � ÷èñëî òåñòîâ (1 ≤ N ≤ 1000).
Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèòñÿ òåñò: òðè öåëûõ ÷èñëà: A, B è C

(0 ≤ A, B,C ≤ 263 − 1).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ¾Yes¿, åñëè ¾ñûãðàòü¿ èãðó ìîæíî, èíà÷å âûâåäèòå ¾No¿. Îòâåò
äëÿ êàæäîãî òåñòà äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå.
Ïðèìåðû

counters.in counters.out
2
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1 1 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à E. Áåðëÿíäèÿ â îïàñíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: danger.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: danger.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî â Áåðëÿíäèè N ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äâóñòîðîí-
íèìè äîðîãàìè. Ìåæäó ïàðîé ãîðîäîâ íå ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé äîðîãè. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé
ïàðû ãîðîäîâ A, B ñóùåñòâóåò ïðîñòîé öèêë, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç íèõ. Ïðàâèòåëüñòâó èçâåñòíî, ÷òî
âðàæåñêàÿ èìïåðèÿ Áèðëýíä àòàêîâàëà ñòðàíó. Çàõâà÷åí îäèí ãîðîä, îòëè÷íûé îò ñòîëèöû, íî êàêîé
èìåííî íåèçâåñòíî.

Ïðåçèäåíò Áåðëÿíäèè ðåøèë èçâåñòèòü æèòåëåé î ïðåäñòîÿùåé âîéíå. Äëÿ ýòîãî îí ñîáèðàåòñÿ
îòïðàâèòü äâóõ ïîñëàííèêîâ. Â ñèëó ñïåöèôèêè ìèðîâîççðåíèÿ áåðëÿíäöåâ, îíè áóäóò õîäèòü ïî
ñëåäóþùåìó ïðàâèëó. Êàæäîìó èç íèõ ïðåçèäåíò âûäàñò ïëàí ïîñåùåíèÿ P1, P2, . . . , PN � ïåðåñòà-
íîâêó öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî N , P1 = 1 (ñòîëèöà èìååò íîìåð 1). Ýòîò ïëàí îáîçíà÷àåò, ÷òî ïîñëàííèê
äîëæåí ïîñåùàòü ãîðîäà â òàêîì ïîðÿäêå, íî, ïðîõîäÿ îò ãîðîäà Pi ê Pi+1, îí ìîæåò ïîñåùàòü
äðóãèå ãîðîäà, íî òîëüêî òå, êîòîðûå îí óæå ïîñåùàë äî òîãî.

Åñëè ïîñëàííèê çàéäåò â çàõâà÷åííûé ãîðîä, òî ... îí îòòóäà óæå íå âûéäåò. Ïîìîãèòå Ïðåçèäåí-
òó ñîñòàâèòü äâà òàêèõ ïëàíà, ÷òî, èñïîëíÿÿ èõ, ïîñëàííèêè ìîãóò èçáðàòü òàêèå ìàðøðóòû, ÷òî
ëþáîé ãîðîä áóäåò ïîñåùåí õîòÿ áû îäíèì èç íèõ, íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ çàõâà÷åííîãî ãîðîäà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 500). Âî âòîðîé � êîëè÷å-
ñòâî äîðîã M . Äàëåå â M ñòðîêàõ îïèñàíû äîðîãè ïàðàìè íîìåðîâ ñîåäèíÿåìûõ ãîðîäîâ. Ãîðîäà
ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N .
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå äâå èñêîìûå ïåðåñòàíîâêè, ïî îäíîé â ñòðîêå.
Ïðèìåð

danger.in danger.out
5
6
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4 1
4 5
5 2

1 2 3 5 4
1 4 5 3 2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ïîìåñòüå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: estate.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: estate.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

È ìîëâèë òîãäà Êîðîëü: �Òû õðàáðî ñðàæàëñÿ, Ðûöàðü, è òâîé ïîäâèã íå áóäåò çàáûò â âåêàõ.
Çà äîáëåñòü òâîþ ÿ äàðóþ òåáå ñåé çàìîê è çåìëè âîêðóã íåãî. Îäíàêî íàðóøåí áûë òîáîé ñòðî-
æàéøèé èç çàïðåòîâ � âñå âîéíû âèäåëè, êàê òû ñðàæàëñÿ áåç Øëÿïû íà ãîëîâå ïîäîáíî äèêàðÿì,
è èõ çëûå äóõè ìîãëè âñåëèòüñÿ â òåáÿ. Òû çíàåøü, ÷òî çàêîí ïðåäêîâ âåëèò îòïðàâëÿòü íà íåáå-
ñà äóøè ïîäîáíûõ òåáå, ïîêà çëî, êîòîðîå ìîãëî óêîðåíèòüñÿ â íèõ, íå âûðâàëîñü íàðóæó. Íî â
ìîåé âîëå ïîùàäèòü òåáÿ, èáî ÿ âèæó, ÷òî òû äîñòàòî÷íî ñèëåí ÷òîáû íå ïîçâîëèòü ýòîìó
çëó ïðîíèêíóòü â ìûñëè è äóøó òâîè. Òû äîëæåí äàòü îáåò òðè ìåñÿöà è òðè äíÿ íå ïîêèäàòü
ñâîåé çåìëè è êàæäûé äåíü òðè ÷àñà ïîñëå çàõîäà ñîëíöà ìîëèòü äîáðûõ äóõîâ î çàùèòå. Äåëà
òîðîïÿò ìåíÿ, è íå ìîãó ÿ ïðåïðîâîäèòü òåáÿ äî çàìêà. Ïîýòîìó ÿ äàðóþ òåáå è äîðîãó îò ýòîãî
ìåñòà äî çàìêà. À ñåé÷àñ èäè, è âîçâðàùàéñÿ ïî èñòå÷åíèè ñðîêà.�

� òàê çàïèñàíî â Çåëåíîé Êíèãå Ëåò.
Ïîìèìî ýòîãî èç Çåëåíîé Êíèãè Ëåò èçâåñòíî, ÷òî çåìëè, âìåñòå ñ êîòîðûìè áûë äàðîâàí çàìîê,

èìåëè ôîðìó êðóãà. Êîðîëü áûë î÷åíü ìóäð è, âî èçáåæàíèå ëèøíèõ ðàçáèðàòåëüñòâ îòíîñèòåëüíî
ïðàâà íà çåìëþ âñåãäà äàðîâàë òîëüêî îáëàñòè çåìëè, íà êàðòå èìåþùèå âûïóêëóþ ôîðìó. Íåäàâíî
â ðàñïîðÿæåíèè èñòîðèêîâ îêàçàëàñü èíôîðìàöèÿ î òîì, ãäå ðàñïîëàãàëñÿ çàìîê è ãäå ïðîèñõîäèë
ýòîò èñòîðè÷åñêèé ðàçãîâîð. Èõ èíòåðåñóåò, ó÷àñòîê çåìëè êàêîé ïëîùàäè ïîëó÷èë Ðûöàðü â ïðåä-
ïîëîæåíèè, ÷òî äîðîãà äî çàìêà áûëà èäåàëüíî ïðÿìîé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xk è yk � êîîðäèíàòû ìåñòà, â êîòîðîì
ïðîèñõîäèë äèàëîã. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xc, yc è rc � êîîðäèíàòû
çàìêà è è ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îãðàíè÷èâàþùåé äàðîâàííóþ âìåñòå ñ íèì çåìëþ. Âñå ÷èñëà âî
âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 10000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ïëîùàäü çåìåëüíîãî ó÷àñòêà, ïîëó÷åí-
íîãî Ðûöàðåì, ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå òðåõ çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.
Ïðèìåðû

estate.in estate.out
2 5
2 1 1

5.69646
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Íà ðèñóíêå ñâåòëî-ñåðûì öâåòîì ïîêàçàíà òåððèòîðèÿ, èçíà÷àëüíî äàðîâàííàÿ ðûöàðþ, à
òåìíî-ñåðûì, òà, êîòîðàÿ ïåðåøëà ê íåìó â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî êîðîëÿ äàðîâàë åìó äîðîãó.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ýêçàìåí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: exam.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: exam.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ýêçàìåí ïî áåðëÿíäñêîìó ÿçûêó ïðîõîäèò â óçêîé è äëèííîé àóäèòîðèè. Íà ýêçàìåí ïðèøëî
N ñòóäåíòîâ. Âñå îíè ïîñàæåíû â ðÿä. Òàêèì îáðàçîì, ïîçèöèÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà çàäàåòñÿ êîîð-
äèíàòîé íà îñè Ox (ýòà îñü âåäåò âäîëü äëèííîé àóäèòîðèè). Äâà ÷åëîâåêà ìîãóò ðàçãîâàðèâàòü,
åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ìåíüøå èëè ðàâíî D. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òèïîâ áèëåòîâ
äîëæåí ïîäãîòîâèòü ïðåïîäàâàòåëü, ÷òîáû íèêàêèå äâà ñòóäåíòà ñ îäèíàêîâûìè áèëåòàìè íå ìîãëè
ðàçãîâàðèâàòü? Âûâåäèòå ñïîñîá ðàçäà÷è ïðåïîäàâàòåëåì áèëåòîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N, D (1 ≤ N ≤ 10000;
0 ≤ D ≤ 106). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë X1, X2, . . . , XN ,
ãäå Xi (0 ≤ Xi ≤ 106) îáîçíà÷àåò êîîðäèíàòó âäîëü îñè Ox i-ãî ñòóäåíòà
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå Q � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òèïîâ áèëåòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ýêçàìåíà. Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü N öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî Q, i-îå
÷èñëî ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáîçíà÷àåò íîìåð òèïà áèëåòà i-ãî ñòóäåíòà. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî,
âûâåäèòå ëþáîé.
Ïðèìåð

exam.in exam.out
4 1
11 1 12 2

2
1 2 2 1

4 0
11 1 12 2

1
1 1 1 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ìàòðèöà: ïðàâûé íèæíèé ýëåìåíò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrix.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrix.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàòðèöà A ñ÷èòàåòñÿ ìåíüøå (áîëüøå) ìàòðèöû B, åñëè ïðè ïðîñìîòðå ñëåâà íàïðàâî è ñâåðõó
âíèç ïîñëå âñåõ ðàâåíñòâ ýëåìåíòîâ ìàòðèö ñëåäóþùèé ýëåìåíò èç ìàòðèöû A ìåíüøå (áîëüøå),
÷åì ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò èç B. Òàêîå ñðàâíåíèå íàçûâàåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêèì è íàïîìèíàåò
ñïîñîá ñðàâíåíèÿ ñëîâ â ñëîâàðå.

Äàíà ïðÿìîóãîëüíàÿ ìàòðèöà A ðàçìåðîì n×m, âñå ýëåìåíòû êîòîðîé ðàçëè÷íû. Â íåé ìîæíî
ìåíÿòü ìåíÿòü ìåñòàìè äâà ïðîèçâîëüíûõ ñòîëáöà, à òàêæå ìåíÿòü ìåñòàìè äâå ïðîèçâîëüíûõ
ñòðîêè.

Ïóñòü Amax ìàêñèìàëüíàÿ ìàòðèöà, ïîëó÷àåìàÿ èç èñõîäíîé ìàòðèöû ïóòåì ëþáîãî òðåáóåìîãî
êîëè÷åñòâà âûøåïðèâåä¼ííûõ îïåðàöèé. Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ ïîñëåäíèé
(ïðàâûé íèæíèé) ýëåìåíò èç Amax.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n, m (1 ≤ n,m ≤ 400). Äàëåå â n ñòðîêàõ
ñîäåðæèòñÿ ñàìà ìàòðèöà. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò m öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 2147483647. Âñå
ýëåìåíòû ìàòðèöû ðàçëè÷íû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå èñêîìûé ïðàâûé íèæíèé ýëåìåíò ìàòðèöû Amax.
Ïðèìåð

matrix.in matrix.out
2 3
1 2 3
4 5 6

1

2 3
3 2 1
4 5 6

3
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Øåñòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 9 äåêàáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à I. Áàéäàðî÷íûé ïîõîä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trip.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trip.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïàíèÿ èç N ÷åëîâåê ñîáèðàåòñÿ ïîéòè â áàéäàðî÷íûé ïîõîä, i-ûé ÷åëîâåê õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñâîåé ìàññîé Mi êã. Íà ëîäî÷íîé áàçå èìååòñÿ â íàëè÷èè íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî îäèíàêîâûõ
áàéäàðîê. Êàæäàÿ áàéäàðêà ìîæåò âìåùàòü îäíîãî èëè äâóõ ëþäåé. Áàéäàðêè èìåþò ãðóçîïîäú-
åìíîñòü D êã. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áàéäàðîê ïðèäåòñÿ àðåíäîâàòü êîìïàíèè, ÷òîáû âñåì
îòïðàâèòüñÿ â ïîõîä?
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ïàðà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë N, D (1 ≤ N ≤ 15000;
1 ≤ D ≤ 15000). Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
M1,M2, . . . , MN (1 ≤ Mi ≤ D).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ áàéäàðîê.
Ïðèìåð

trip.in trip.out
4 135
50 74 60 82

2

6 135
50 120 74 60 100 82

4
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
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Çàäà÷à J. URL Validator
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: url.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: url.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ðåñóðñîâ â ñåòè Internet èñïîëüçóþòñÿ URL (Uniform Resource Locator).
URL ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ: ïðîòîêîë, õîñò, ïîðò, ïóòü è ôàéë. Íåêîòîðûå ýëåìåíòû
URL ìîãóò áûòü îïóùåíû. Ðàññìîòðèì óïðîùåííûé ôîðìàò URL:

[http://]host[:port][/path][/file]
Çàêëþ÷åííûå â êâàäðàòíûå ñêîáêè ýëåìåíòû ìîãóò áûòü îïóùåíû, òî åñòü, íàïðèìåð, ìîæíî íå

óêàçàòü ïðîòîêîë èëè ôàéë. Ýëåìåíò host ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî IP-àäðåñ � ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà
áåç ëèäèðóþùèõ íóëåé îò 0 äî 255, ðàçäåëåííûå òî÷êîé (íàïðèìåð, 212.193.39.146), ëèáî ñòðîêîâîå
èìÿ ðåñóðñà. Âî âòîðîì ñëó÷àå èìÿ èìååò âèä prefix.domain, ëèáî ýòî ïðîñòî èìÿ êîìïüþòåðà.
Â ïåðâîì ñëó÷àå prefix � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäíîãî èëè áîëåå ñëîâ, ðàçäåëåííûõ òî÷êîé, à
domain � ñëîâî èç ëàòèíñêèõ áóêâ äëèíîé 2 èëè 3 ñèìâîëà. À â ñëó÷àå, åñëè host ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî
èìåíåì êîìïüþòåðà, òî host � ýòî îäíî ñëîâî.

Ýëåìåíò port � ýòî öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 65535 áåç ëèäèðóþùèõ íóëåé.
Ýëåìåíò path � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäíîãî èëè áîëåå ñëîâ, ðàçäåëåííûõ ñèìâîëîì ¾/¿ (êîä

47).
Ýëåìåíò file � ýòî íóëü èëè áîëåå ñëîâ, ðàçäåëåííûõ ñèìâîëîì òî÷êà ¾.¿ (êîä 46).
Ñëîâî � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç îäíîãî èëè áîëåå ñèìâîëîâ. Åñëè íå îãîâîðåíî ñïåöèàëüíî,

òî äîïóñòèìûìè ñèìâîëàìè ñëîâà ñ÷èòàþòñÿ ëàòèíñêèå áóêâû ïðîèçâîëüíîãî ðåãèñòðà, öèôðû è
ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèå (êîä 95).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïðîâåðüòå êàæäóþ ñòðîêó âõîäíîãî ôàéëà, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà êîððåêòíûì URL (ñ òî÷êè çðåíèÿ
îïèñàííûõ ïðàâèë). Âñå ñòðîêè ñîäåðæàò ñèìâîëû ñ êîäàìè îò 33 äî 127 âêëþ÷èòåëüíî. Äëèíà
êàæäîé ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 1000 ñèìâîëîâ. Ðàçìåð ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 500Êá. Êîëè÷åñòâî
ñòðîê íå ïðåâîñõîäèò 10000. Ïîìíèòå, ÷òî ëþáîé òåñò (êàê è ëþáîé êîððåêòíûé òåñòîâûé ôàéë)
çàêàí÷èâàåòñÿ ñèìâîëîì ïåðåâîäà ñòðîêè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ URL, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
Ïðèìåð

url.in
http://acm.sgu.ru/index.html
212.193.39/index.jsp
http://acm.sgu.ru/01/index.php
212.193.39.146/start/index.jsp

url.out
YES
NO
YES
YES
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