
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Çàäà÷êà ïî ãåîìåòðèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: geometry.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: geometry.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ó÷èòñÿ â òðåòüåì êëàññå. Åãî ó÷èòåëü ãåîìåòðèè ÷àñòî çàäàåò åìó ñëîæíûå äîìàøíèå
çàäàíèÿ.

Íà ïîñëåäíåì óðîêå Ïåòÿ ïðîõîäèë îêðóæíîñòè. Îí íàó÷èëñÿ ðèñîâàòü îêðóæíîñòü ñ ïîìîùüþ
öèðêóëÿ.

Âûïîëíèâ áîëüøóþ ÷àñòü äîìàøíåãî çàäàíèÿ, Ïåòÿ ñòîëêíóëñÿ ñî ñëåäóþùåé ïðîáëåìîé: åìó
äàíî äâà îòðåçêà. Òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè îêðóæíîñòü, êîòîðàÿ ïåðåñåêëà áû âíóòðåííþþ ÷àñòü êàæäîãî
îòðåçêà ðîâíî îäèí ðàç.

Ïðè ýòîì îêðóæíîñòü äîëæíà èìåííî ïåðåñåêàòü âíóòðåííþþ ÷àñòü êàæäîãî îòðåçêà, íå ðàç-
ðåøàåòñÿ, ÷òîáû îíà êàñàëàñü îòðåçêà èëè ïðîõîäèëà ÷åðåç åãî êîíåö.

Ïîìîãèòå Ïåòå äîäåëàòü åãî äîìàøíåå çàäàíèå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ íàáîðîâ. Êàæäûé òåñòîâûé íàáîð çàïèñàí íà äâóõ
ñòðîêàõ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà òåñòîâîãî íàáîðà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x11, y11, x12, y12 � êîîðäèíàòû
êîíöîâ ïåðâîãî îòðåçêà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x21, y21, x22, y22 � êîîðäèíàòû
êîíöîâ âòîðîãî îòðåçêà.

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ ïàðîé ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî ÷åòûðå íóëÿ. Ýòè
ñòðîêè íå ñëåäóåò îáðàáàòûâàòü.

Êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò 100 ïî ìîäóëþ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî íàáîðà âûâåäèòå òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ
îêðóæíîñòè. Âñå ÷èñëà â âûõîäíîì ôàéëå íå äîëæíû ïî ìîäóëþ ïðåâûøàòü 1010. Æþðè âûïîëíÿåò
âñå ñðàâíåíèÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ñ òî÷íîñòüþ 10−4.
Ïðèìåð

geometry.in geometry.out
0 0 0 4
1 0 1 4
0 0 0 0
0 0 0 0

0.5 0 2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Íè÷åãî è íå òåðÿëîñü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: giggle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: giggle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàçðàáîòêà íîâîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ âåäåòñÿ ãðóïïîé êîìïàíèé Giggle, ïðîõîäèò ïîä
ëîçóíãîì ¾Íè÷åãî è íå òåðÿëîñü¿. Âû ðàáîòàåòå â îòäåëå ïåðåäîâûõ ðàçðàáîòîê, è íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü âàøåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåñòîâîé âåðñèè ïîèñêîâîãî ¾äâèæêà¿.

Òåñòîâàÿ âåðñèÿ ðåàëèçóåò ëèøü ÷àñòü ôóíêöèîíàëüíîñòè ïîëíîé âåðñèè. Â ÷àñòíîñòè, îòñóò-
ñòâóþò òàêèå ôóíêöèè, êàê èñïîëüçîâàíèå ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé â çàïðîñàõ, ïåðåâîä íàéäåííûõ
ñòðàíèö ñ îäíîãî ÿçûêà íà äðóãîé è ò.ä.

Âîçìîæíîñòè òåñòîâîé âåðñèè ïîèñêîâîé ñèñòåìû îãðàíè÷èâàþòñÿ îáðàáîòêîé òðåõ âèäîâ çà-
ïðîñîâ: çàïðîñîâ íà äîáàâëåíèå, íà óäàëåíèå è íà ïîèñê. Ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî èçâåñòíûõ ñèñòåìå ñàéòîâ, ïðè÷åì äëÿ êàæäîãî
ñàéòà èçâåñòíî ìíîæåñòâî êëþ÷åâûõ ñëîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà íåì.

Çàïðîñ íà äîáàâëåíèå ñîäåðæèò êëþ÷åâîå ñëîâî è íàçâàíèå ñàéòà. Ïðè åãî âûïîëíåíèè êëþ÷åâîå
ñëîâî äîáàâëÿåòñÿ â ìíîæåñòâî êëþ÷åâûõ ñëîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà äàííîì ñàéòå. Åñëè ýòîãî ñëîâà
â ñîîòâåòñòâóþùåì ìíîæåñòâå åùå íåò, òî ðåçóëüòàòîì çàïðîñà ÿâëÿåòñÿ OK, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå �
Already exists.

Çàïðîñ íà óäàëåíèå ñîäåðæèò êëþ÷åâîå ñëîâî è íàçâàíèå ñàéòà. Ïðè åãî âûïîëíåíèè êëþ÷åâîå
ñëîâî èñêëþ÷àåòñÿ èç ìíîæåñòâà êëþ÷åâûõ ñëîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà äàííîì ñàéòå. Åñëè ýòîãî
ñëîâà â ñîîòâåòñòâóþùåì ìíîæåñòâå íåò, òî ðåçóëüòàòîì çàïðîñà ÿâëÿåòñÿ Not found, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå � OK.

Çàïðîñ íà ïîèñê ñîäåðæèò òîëüêî êëþ÷åâîå ñëîâî. Ðåçóëüòàòîì çàïðîñà ÿâëÿåòñÿ ëåêñèêîãðàôè-
÷åñêè îòñîðòèðîâàííûé ñïèñîê ñàéòîâ, ñîäåðæàùèõ äàííîå êëþ÷åâîå ñëîâî. Ïðè ýòîì â ðåçóëüòàò
âûâîäÿòñÿ òîëüêî ïåðâûå 10 ñàéòîâ èç ýòîãî ñïèñêà.

Çàäàí ñïèñîê çàïðîñîâ. Íåîáõîäèìî âûâåñòè ðåçóëüòàò èõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõî-
äèìî îáðàáîòàòü (0 ≤ n ≤ 2500). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò çàïðîñ.

Çàïðîc íà äîáàâëåíèå èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò:
Add keyword �<keyword>� to <site>, ãäå <keyword> � êëþ÷åâîå ñëîâî <site> � íàçâàíèå ñàéòà,

íà êîòîðîì ïîÿâèëîñü ýòî êëþ÷åâîå ñëîâî.
Çàïðîc íà óäàëåíèå èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò:
Remove keyword �<keyword>� from <site>, ãäå <keyword> � êëþ÷åâîå ñëîâî <site> � íàçâàíèå

ñàéòà, íà êîòîðîì ïîÿâèëîñü ýòî êëþ÷åâîå ñëîâî.
Çàïðîc íà ïîèñê èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò:
Search �<keyword>�, ãäå <keyword> � êëþ÷åâîå ñëîâî.
Âñå êëþ÷åâûå ñëîâà (<keyword>) ñîñòîÿò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Äëèíû êëþ-

÷åâûõ ñëîâ íå ïðåâîñõîäÿò 30 ñèìâîëîâ.
Âñå íàçâàíèÿ ñàéòîâ (<site>) ñîñòîÿò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, ñèìâîëîâ ¾êîñàÿ

÷åðòà¿ (¾/¿) è òî÷åê (¾.¿). Äëèíû íàçâàíèé ñàéòîâ íå ïðåâîñõîäÿò 100 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå åãî ðåçóëüòàò. Ïðè ýòîì ïðèäåðæèâàéòåñü ôîðìàòà, ïðèâåäåííîãî
â ïðèìåðå.

Ðåçóëüòàòû çàïðîñîâ ðàçäåëÿéòå ñòðîêîé èç ïÿòè ñèìâîëîâ ¾ðàâíî¿ (¾=¿).
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Ïðèìåðû
giggle.in

12
Add keyword "olympiads" to neerc.ifmo.ru/school/io
Add keyword "neerc" to neerc.ifmo.ru
Search "olympiads"
Search "neerc"
Add keyword "olympiads" to neerc.ifmo.ru
Search "olympiads"
Add keyword "olympiads" to neerc.ifmo.ru/school/io
Remove keyword "olympiads" from neerc.ifmo.ru/school/io
Search "olympiads"
Remove keyword "olymp" from neerc.ifmo.ru
Remove keyword "olympiads" from neerc.ifmo.ru
Search "olympiads"

giggle.out
OK
=====
OK
=====
Results: 1 site(s) found
1) neerc.ifmo.ru/school/io
=====
Results: 1 site(s) found
1) neerc.ifmo.ru
=====
OK
=====
Results: 2 site(s) found
1) neerc.ifmo.ru
2) neerc.ifmo.ru/school/io
=====
Already exists
=====
OK
=====
Results: 1 site(s) found
1) neerc.ifmo.ru
=====
Not found
=====
OK
=====
Results: 0 site(s) found
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

giggle.in
12
Add keyword "keyword" to site01
Add keyword "keyword" to site02
Add keyword "keyword" to site03
Add keyword "keyword" to site04
Add keyword "keyword" to site05
Add keyword "keyword" to site06
Add keyword "keyword" to site07
Add keyword "keyword" to site08
Add keyword "keyword" to site09
Add keyword "keyword" to site10
Add keyword "keyword" to site11
Search "keyword"

giggle.out
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
OK
=====
Results: 11 site(s) found
1) site01
2) site02
3) site03
4) site04
5) site05
6) site06
7) site07
8) site08
9) site09
10) site10

Ñòðàíèöà 4 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ãëàâíûå äîðîãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: important.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: important.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãîðîä, â êîòîðîì æèâåò Ãîøà, èìååò n ïåðåêðåñòêîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè.
Ïî êàæäîé äîðîãå ðàçðåøåíî äâèæåíèå â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.

Êàæäûé äåíü Ãîøà åçäèò íà ìàøèíå èç äîìà íà ðàáîòó è îáðàòíî. Íî äîðîãè â ãîðîäå, ãäå æèâåò
Ãîøà, íå î÷åíü õîðîøèå, îíè ÷àñòî ïîðòÿòñÿ è ïðèõîäèòñÿ èõ ðåìîíòèðîâàòü. Ãîøà çàìåòèë, ÷òî
êîãäà íåêîòîðûå äîðîãè çàêðûâàþò íà ðåìîíò, ÷àñòî îí âñå ðàâíî ìîæåò äîåõàòü èç äîìà äî ðàáîòû
çà òî æå âðåìÿ, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà íè îäíà äîðîãà íà ðåìîíò íå çàêðûòà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñòðå÷àþòñÿ äîðîãè, òàêèå ÷òî êîãäà îíè çàêðûâàþòñÿ íà ðåìîíò, âðåìÿ,
êîòîðîå òðåáóåòñÿ Ãîøå, ÷òîáû äîáðàòüñÿ îò äîìà äî ðàáîòû, óâåëè÷èâàåòñÿ. À èíîãäà Ãîøà ïðîñòî
íå ìîæåò äîåõàòü îò äîìà äî ðàáîòû íà ìàøèíå. Òàêèå Ãîøà íàçûâàåò ãëàâíûìè.

Ïîìîãèòå Ãîøå íàéòè âñå ãëàâíûå äîðîãè â ãîðîäå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � êîëè÷åñòâî ïåðåêðåñòêîâ è äîðîã â ãîðîäå,
ñîîòâåòñòâåííî (2 ≤ n ≤ 20 000, 1 ≤ m ≤ 100 000). Ãîøà æèâåò îêîëî ïåðåêðåñòêà 1, à ðàáîòàåò ó
ïåðåêðåñòêà n.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ äîðîãàõ. Êàæäàÿ äîðîãà îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ïåðå-
êðåñòêàìè, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò, è âðåìåíåì, êîòîðîå íåîáõîäèìî Ãîøå, ÷òîáû ïðîåõàòü ïî ýòîé
äîðîãå îò îäíîãî êîíöà äî äðóãîãî. Âðåìÿ ïðîåçäà ïî äîðîãå � ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî, íå ïðå-
âûøàþùåå 100 000. Ìåæäó ïàðîé ïåðåêðåñòêîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî äîðîãî, íî íèêàêàÿ äîðîãà íå
ñîåäèíÿåò ïåðåêðåñòîê ñ ñàìèì ñîáîé.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî åñëè âñå äîðîãè äîñòóïíû, Ãîøà ìîæåò äîáðàòüñÿ îò äîìà äî ðàáîòû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå l � êîëè÷åñòâî ãëàâíûõ äîðîã � íà ïåðâîé ñòðîê âûõîäíîãî ôàéëà. Íà âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå l ÷èñåë � íîìåðà ãëàâíûõ äîðîã. Äîðîãè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî m â òîì ïîðÿäêå, â
êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåð

important.in important.out
6 7
1 2 1
2 3 1
2 5 3
1 3 2
3 5 1
2 4 1
5 6 2

2
5 7
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Çàäà÷à D. Ìàôèÿ â ãîðîäå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mafia.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mafia.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îá ýòîì åùå íèêòî íå çíàåò, íî ìíîãèå äîãàäûâàþòñÿ � ìàôèÿ óæå â ãîðîäå. Ïîãîâàðèâàþò, ÷òî
â ïëàíàõ ãëàâû ìàôèîçíîãî êëàíà çàõâàò êîíòðîëÿ íàä âñåì ãîðîäîì, îäíàêî ïîíà÷àëó îí ðåøèë
îãðàíè÷èòüñÿ çàõâàòîì îñíîâíûõ ëèíèé ñâÿçè ãîðîäà.

Â ãîðîäå íàõîäÿòñÿ n áàçîâûõ òåëåôîííûõ ñòàíöèé, íåêîòîðûå ïàðû êîòîðûõ ñîåäèíåíû äâó-
ñòîðîííèìè êàíàëàìè ñâÿçè. Äëÿ óäîáñòâà, çàíóìåðóåì áàçîâûå ñòàíöèè öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n,
êàíàë ñâÿçè â ýòîì ñëó÷àå çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë (u, v) � íîìåðàìè ñòàíöèé, êîòîðûå îí ñîåäèíÿåò.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî êàíàë ñâÿçè (u, v) êîíòðîëèðóåòñÿ ìàôèåé, åñëè çàõâà÷åíà ëèáî ñòàíöèÿ
u, ëèáî ñòàíöèÿ v (ëèáî îáå).

Ãëàâà ìàôèîçíîãî êëàíà õî÷åò êîíòðîëèðîâàòü âñå êàíàëû ñâÿçè, çàõâàòèâ ïðè ýòîì êàê ìîæ-
íî ìåíüøå áàçîâûõ ñòàíöèé. Âàøà çàäà÷à � ïîìî÷ü ñëóæáå áåçîïàñíîñòè òåëåôîííîé êîìïàíèè,
ñîñòàâèâ âîçìîæíûé ïëàí çàõâàòà è îïðåäåëèâ êîëè÷åñòâî òàêèõ ïëàíîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (2 ≤ n ≤ 18, 0 ≤ m). Êàæ-
äàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê îïèñûâàåò îäèí êàíàë ñâÿçè è ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà: u è
v (1 ≤ u, v ≤ n, u 6= v) � íîìåðà áàçîâûõ ñòàíöèé, ñîåäèíåííûõ ýòèì êàíàëîì ñâÿçè. Ëþáàÿ ïàðà
ñòàíöèé ñîåäèíåíà íå áîëåå, ÷åì îäíèì êàíàëîì.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà: k è c � ñîîòâåòñòâåííî, ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî çàõâàòèòü äëÿ òîãî, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü âñå
êàíàëû ñâÿçè, è ÷èñëî ñïîñîáîâ çàõâàòèòü òàêîå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé, òàê ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü âñå
êàíàëû ñâÿçè.

Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k ÷èñåë � íîìåðà áàçîâûõ ñòàíöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ
îäíîìó èç ñïîñîáîâ çàõâàòà.
Ïðèìåðû

mafia.in mafia.out
3 3
1 2
2 3
3 1

2 3
1 2

5 4
1 2
1 3
1 4
1 5

1 1
1

Â ïåðâîì ïðèìåðå ñóùåñòâóåò òðè ñïîñîáà çàõâàòèòü äâå ñòàíöèè òàê, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü âñå
êàíàëû ñâÿçè: {1, 2}, {1, 3}, {2, 3}.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ñòðàííûé íèì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nim.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nim.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àëèñà è Áîá èãðàþò â èãðó, êîòîðóþ îíè íàçûâàþò ñòðàííûé íèì. Íà ñòîëå ðàñïîëîæåíî òðè
êó÷êè êàìíåé, ñîäåðæàùèå a, b è c êàìíåé, ñîîòâåòñòâåííî. Àëèñà õîäèò ïåðâîé.

Òîò èãðîê, êîòîðûé äåëàåò õîä, âûáèðàåò îäíó èç êó÷åê è áåðåò èç íåå íåñêîëüêî êàìíåé. Ïðè
ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå: ïîñëå õîäà êàæäîãî èãðîêà íà ñòîëå íå äîëæíî áûòü
äâóõ êó÷åê, ñîäåðæàùèõ ðàâíîå êîëè÷åñòâî êàìíåé. Çàáèðàòü âñå êàìíè èç êó÷êè ðàçðåøàåòñÿ.

Òîò, êòî áåðåò ïîñëåäíèé êàìåíü, âûèãðûâàåò.
Ïóñòü, íàïðèìåð, êó÷êè ñîäåðæàò 1, 3 è 5 êàìíåé, òîãäà ðàçðåøåíû ñëåäóþùèå õîäû:

• âçÿòü 1 êàìåíü èç ïåðâîé êó÷êè;
• âçÿòü 1 êàìåíü èç ïåðâîé êó÷êè;
• âçÿòü 3 êàìíÿ èç ïåðâîé êó÷êè;
• âçÿòü 1 êàìåíü èç ïåðâîé êó÷êè;
• âçÿòü 3 êàìíÿ èç ïåðâîé êó÷êè;
• âçÿòü 5 êàìíåé èç ïåðâîé êó÷êè.

Ïî çàäàííûì a, b è c, îïðåäåëèòå, êòî âûèãðàåò, åñëè îáà èãðîêà èãðàþò îïòèìàëüíî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç
òðåõ öåëûõ ÷èñåë a, b è c, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé ñòðîêå (1 ≤ a, b, c ≤ 109, a 6= b, a 6= c, b 6= c).
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè íóëÿ, åå îáðàáàòûâàòü íå òðåáóåòñÿ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå, êòî âûèãðàåò â èãðå, åñëè îáà èãðîêà èãðàþò îïòè-
ìàëüíî.
Ïðèìåð

nim.in nim.out
1 2 3
1 3 5
0 0 0

Alice wins the game.
Bob wins the game.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. ×èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðè ÷èñëà îò 1 äî n.
Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíîå â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà k.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ðàñïîëîæåí

íà îäíîé ñòðîêå è ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë n è k (1 ≤ n ≤ 1018, 1 ≤ k ≤ n). Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò äâà íóëÿ. Èõ îáðàáàòûâàòü íå òðåáóåòñÿ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì
ïîðÿäêå ÷èñëî íå ïðåâûøàþùåå n, êîòîðîå äåëèòñÿ íà k.
Ïðèìåð

numbers.in numbers.out
2000 17
2000 20
2000 22
0 0

1003
100
1012

Ñòðàíèöà 8 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ñòðîêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: strings.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: strings.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îïðåäåëèì ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàâíûìè ïî äëèíå ñòðîêàìè SA è SB (îáîçíà÷èì d(SA, SB)) êàê
ñóììó äëÿ âñåõ 1 ≤ i ≤ |SA| êðàò÷àéøèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó áóêâàìè SA(i) è SB(i) â öèêëè÷åñêè
çàìêíóòîì ëàòèíñêîì àëôàâèòå (ò.å. ïîñëå áóêâû ¾a¿ èäåò áóêâà ¾b¿, . . ., ïîñëå áóêâû ¾z¿ èäåò
¾a¿). Íàïðèìåð d(aba, aca) = 1, à d(aba, zbz) = 2.

Íàïîìíèì, ÷òî öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì ñòðîêè S íàçûâàåòñÿ ñòðîêà (îáîçíà÷àìèì, êàê S ↪→ k)
SkSk+1Sk+2...S|S|S1S2...Sk−1 äëÿ íåêîòîðîãî k, ãäå |S| � äëèíà ñòðîêè S.

Ñòåïåíüþ öèêëè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòðîêàìè SA è SB (|SA| = |SB|) íàçûâàåòñÿ ñóììà:

|SA|∑

i=1

|SB |∑

j=1

d(SA ↪→ i, SB ↪→ j)

Âàøà çàäà÷à ïîñ÷èòàòü còåïåíü öèêëè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ çàäàííûõ ñòðîê SA è SB.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è âòîðîé ñòðîêå ðàñïîëîæåíû äâå ñòðîêè ðàâíîé äëèíû, íå ïðåâûøàþùåé 100000
ñèìâîëîâ. Ñòðîêè ñîñòîÿò òîëüêî èç ìàëåíüêèõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

strings.in strings.out
a
b

1

ab
ac

8

Ðàçáåðåì âòîðîé ïðèìåð. Âñå öèêëè÷åñêèå ñäâèãè ñòðîêè ¾ab¿ � ¾ab¿ è ¾ba¿.
Âñå öèêëè÷åñêèå ñäâèãè ñòðîêè ¾ac¿ � ¾ac¿ è ¾ca¿. Èñêîìîå çíà÷åíèå ðàâíî
d(ab, ac) + d(ab, ca) + d(ba, ac) + d(ba, ca) = 1 + 3 + 3 + 1 = 8
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ñóììà èëè ïðîèçâåäåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sump.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sump.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôåäÿ íåäàâíî íà÷àë ó÷èòüñÿ ìàòåìàòèêå. Îí íàó÷èëñÿ ñêëàäûâàòü è óìíîæàòü è áûë íåìåäëåííî
ïîòðÿñåí ôàêòîì, ÷òî 2 + 2 = 2× 2. Òåïåðü îí õî÷åò íàéòè åùå ïðèìåðû òàêèõ ñîîòíîøåíèé.

Ïåòÿ íàçûâàåò íàáîð ÷èñåë èíòåðåñíûì, åñëè ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë èç ýòîãî íàáîðà ðàâíî èõ
ñóììå. Íàïðèìåð, íàáîðû {2, 2}, {5}, {1, 2, 3} � èíòåðåñíûå, à íàáîð {2, 3} � íåò.

Ïî çàäàíîìó n, Ôåäÿ õî÷åò íàéòè êîëè÷åñòâî èíòåðåñíûõ íàáîðîâ, ñîäåðæàùèõ n ÷èñåë. Ïîìî-
ãèòå åìó!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (2 ≤ n ≤ 500).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî èíòåðåñíûõ íàáîðîâ, ñîäåðæàùèõ n ÷èñåë.
Ïðèìåð

sump.in sump.out
2 1
5 3

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå èíòåðåñíûå íàáîðû ñëåäóþùèå: {1, 1, 1, 2, 5}, {1, 1, 1, 3, 3} è {1, 1, 2, 2, 2}.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 13 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à I. Ïîåçäà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trains.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trains.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Âî Ôëàòëàíäèè ðàñïîëîæåíî n ãîðîäîâ. Íåäàâíî êîðîëü Ôëàòëàíäèè ïîáûâàë â ßïîíèè è áûë
ïîðàæåí ñêîðîñòíûìè ïîåçäàìè Shinkansen, ñåòü êîòîðûõ ñâÿçûâàåò âñþ ñòðàíó. Òåïåðü îí ðåøèë
ïîñòðîèòü ñåòü âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîåçäîâ âî Ôëàòëàíäèè.

Êàæäûé ìàðøðóò ñêîðîñòíîãî ïîåçäà áóäåò ñîåäèíÿòü ðîâíî äâà ãîðîäà âî Ôëàòëàíäèè. Õîòÿ
ðåàëüíîé íåîáõîäèìîñòè â ñêîðîñòíûõ ïîåçäàõ âî Ôëàòëàíäèè íåò, êîðîëü ïîâåëåë, ÷òîáû õîòÿ áû
îäíà ëèíèÿ ñêîðîñòíîãî ïîåçäà áûëà â êàæäîì ãîðîäå.

Ìèíèñòð òðàíñïîðòà Ôëàòëàíäèè ñêàçàë êîðîëþ, ÷òî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñåòåé ìàðøðóòîâ ïî-
åçäîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ äàííîìó ñâîéñòâó. Êîðîëü áûë ïîðàæåí ýòèì ôàêòîì è ïîïðîñèë ìèíèñòðà
ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ñåòåé. Ïîìîãèòå åìó!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 100).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñåòåé ñêîðîñòíûõ ïîåçäîâ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì êîðîëÿ.
Ïðèìåð

trains.in trains.out
4 41
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