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Çàäà÷à A. Øàøêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: checkers.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: checkers.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåìà � ëþáèòåëü èãð íà øàõìàòíîé äîñêå. Áîëüøå âñåãî îí ëþáèò èãðàòü â øàøêè. Ñåìà ðåøèë
íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò èãðàòü â øàøêè. Ïî åãî çàäóìêå, îíà áóäåò ïîêàçûâàòü, êàêèå
øàøêè ìîæíî âçÿòü íà äàííîì õîäó. Âàøà çàäà÷à � ðåàëèçîâàòü ýòó ôóíêöèþ.

Íàïîìíèì, ÷òî âçÿòü ìîæíî òîëüêî ïî äèàãîíàëè îäíèì èç ÷åòûðåõ ñïîñîáîâ:

Ïîñëå òîãî, êàê áåëàÿ øàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ïóñòîå ïîëå, ÷åðíàÿ øàøêà ñíèìàåòñÿ ñ äîñ-
êè è ñ÷èòàåòñÿ âçÿòîé. Ïðè ýòîì, åñëè ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ áåëîé øàøêè, ó íåå âíîâü ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü âçÿòü, òî îíà ïðîäîëæàåò ñâîé õîä. Àíàëîãè÷íû ïðàâèëà è äëÿ ÷åðíûõ øàøåê.

Îòìåòèì ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå èãðû â øàøêè îòñóòñòâóåò ïîíÿòèå ¾äàìêà¿, òî åñòü
âîçìîæíîñòè øàøêè ïî âçÿòèþ íå çàâèñÿò îò òîãî, äîõîäèëà îíà äî ïîñëåäíåé ãîðèçîíòàëè èëè íåò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî ïåðâûõ âîñüìè ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ïî âîñåìü ñèìâîëîâ èç ìíîæåñòâà {¾.¿, ¾B¿,
¾W¿}, êîòîðûå îáîçíà÷àþò ïóñòîå ïîëå, ÷åðíóþ øàøêó, áåëóþ øàøêó ñîîòâåòñòâåííî. Âî âõîäíîì
ôàéëå íå áîëåå 12 øàøåê êàæäîãî öâåòà. Âñå øàøêè ðàñïîëîæåíû ëèáî íà ÷åðíûõ, ëèáî íà áåëûõ
ïîëÿõ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûäàéòå ïîëÿ, íà êîòîðûõ ñòîÿò øàøêè, êîòîðûå ìîæíî âçÿòü, åñëè õîäÿò
áåëûå èëè ÷åðíûå. Èñïîëüçóéòå ôîðìàò âûâîäà àíàëîãè÷íûé ïîêàçàííîìó â ïðèìåðàõ.

Îòñîðòèðóéòå ïîëÿ ñíà÷àëà ïî ïåðâîé êîîðäèíàòå (èçìåðÿåòñÿ ïî âåðòèêàëè), à ïðè ðàâåíñòâå
ïåðâûõ � ïî âòîðîé (èçìåðÿåòñÿ ïî ãîðèçîíòàëè).

Ó÷èòûâàéòå, ÷òî ïåðâûé ñèìâîë ïåðâîé ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà ñîîòâåòñòâóåò ïîëþ (1, 1), ïî-
ñëåäíèé ñèìâîë ïåðâîé ñòðîêè � ïîëþ (1, 8), ïåðâûé ñèìâîë ïîñëåäíåé ñòðîêè � ïîëþ (8, 1),
ïîñëåäíèé ñèìâîë ïîñëåäíåé ñòðîêè � (8, 8).
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Ïðèìåð
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(5, 2), (5, 4), (7, 4)
Black: 1
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Â ïåðâîì ïðèìåðå íèêàêàÿ øàøêà íå ìîæåò áðàòü. Âî âòîðîì ïðèìåðå áåëàÿ øàøêà, ñòîÿùàÿ
íà (4, 1) ìîæåò âçÿòü ñíà÷àëà ÷åðíóþ øàøêó íà ïîëå (5, 2) è ïåðåìåñòèâøèñü íà ïîëå (6, 3) âçÿòü
÷åðíóþ øàøêó, ñòîÿùóþ íà ïîëå (5, 4). Òàêæå ñ ïîëÿ (6, 3) ìîæíî âçÿòü åùå îäíó ÷åðíóþ øàøêó,
ñòîÿùóþ íà ïîëå (7, 4), ïðè ýòîì ïðèäåòñÿ äâèãàòüñÿ äðóãèì ïóòåì. ×åðíûå æå ìîãóò âçÿòü ëèøü
áåëóþ øàøêó, êîòîðàÿ ñòîèò íà ïîëå (4, 3).

Ñòðàíèöà 2 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ïèðîæíûå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cookies.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cookies.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñàíòà Êëàóñ ïëàíèðóåò ïðèíåñòè ïîäàðêè íà íîâûé ãîä n ðåáÿòàì. Ó íåãî åñòü m ïèðîæíûõ
è îí ñîáèðàåòñÿ ïîäàðèòü êàæäîìó ðåáåíêó íåñêîëüêî ïèðîæíûõ. Îäíàêî íåîæèäàííî âîçíèêëà
ïðîáëåìà. Äåòÿì íå íðàâèòñÿ, êîãäà êîìó-òî äîñòàåòñÿ áîëüøå ïèðîæíûõ, ÷åì åìó.

Êàæäûé ðåáåíîê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé æàäíîñòüþ, æàäíîñòü i-ãî ðåáåíêà ðàâíà gi. Åñëè ai

ðåáÿò ïîëó÷àò áîëüøå ïèðîæíûõ ÷åì i-é, òî åãî íåóäîâëåòâîðåííîñòü áóäåò ðàâíà giai.
Òåïåðü ó Ñàíòû ïðîáëåìà � íàäî ïîäåëèòü ïèðîæíûå ìåæäó ðåáÿòàìè òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ

íåóäîâëåòâîðåííîñòü áûëà ìèíèìàëüíàÿ. Êàæäûé ðåáåíîê äîëæåí ïîëó÷èòü õîòÿ áû îäíî ïèðîæ-
íîå. Ñàíòà ñîáèðàåòñÿ ðàçäàòü âñå m ïèðîæíûõ. Ïîìîãèòå åìó ðàñïðåäåëèòü èõ ìåæäó ðåáÿòàìè!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 30, n ≤ m ≤ 5000). Âòîðàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë g1, g2, . . . , gn (1 ≤ gi ≤ 107).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììàðíóþ íåóäîâëå-
òâîðåííîñòü. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü n öåëûõ ÷èñåë � ñêîëüêî ïèðîæíûõ ñëåäóåò äàòü
êàæäîìó ðåáåíêó. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. ePig
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: epig.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: epig.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àíäðåé è Àíÿ ðàçðàáàòûâàþò íîâóþ P2P ñåòü äëÿ îáìåíà ôàéëàìè, îíè íàçâàëè ñâîþ ñåòü ePig.
Â ýòîé çàäà÷å âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñèìóëèðîâàòü ðàáîòó ñåòè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îäíîãî áîëüøîãî
ôàéëà.

Ïóñòü ñåòüþ ïîëüçóþòñÿ n êëèåíòîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n. Èñõîäíî ôàéë öåëèêîì äî-
ñòóïåí íà êëèåíòå íîìåð 1. Îñòàëüíûå êëèåíòû õîòåëè áû ïîëó÷èòü ýòîò ôàéë. Äëÿ îïòèìèçàöèè
ïðîöåññà ôàéë ðàçáèâàåòñÿ íà k èäåíòè÷íûõ ôðàãìåíòîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî k. Ïåðåäà÷à
ôàéëà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàóíäîâ. Êàæäûé ðàóíä çàíèìàåò îäíó ìèíóòó, çà âðåìÿ ðàóíäà êàæ-
äûé êëèåíò ìîæåò ïîëó÷èòü ðîâíî îäèí ôðàãìåíò è/èëè ïåðåäàòü ðîâíî îäèí ôðàãìåíò. Ïîñëå òîãî
êàê êëèåíò ñêà÷èâàåò ôðàãìåíò ôàéëà, îí ìîæåò ðàçäàâàòü åãî äðóãèì êëèåíòàì.

Ïåðåä êàæäûì ðàóíäîì êàæäûé êëèåíò ðåøàåò, êàêîé ôðàãìåíò îí áóäåò çàïðàøèâàòü. Êëèåíò
çàïðàøèâàåò ôðàãìåíò, êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì ÷èñëîì êëèåíòîâ (ðàçóìååòñÿ, êðîìå
òåõ ôðàãìåíòîâ, êîòîðûå ó íåãî óæå åñòü). Åñëè òàêèõ ôðàãìåíòîâ íåñêîëüêî, îí âûáèðàåò òîò, ó
êîòîðîãî ìèíèìàëüíûé íîìåð.

Ïîñëå ýòîãî êëèåíòû äåëàþò çàïðîñû íà ôðàãìåíòû. Êàæäûé êëèåíò âûáèðàåò äðóãîãî êëèåíòà,
ó êîòîðîãî îí çàïðàøèâàåò âûáðàííûé ôðàãìåíò. Åñëè íåñêîëüêî êëèåíòîâ ïðåäîñòàâëÿþò íåîáõî-
äèìûé ôðàãìåíò, òî âûáèðàåòñÿ êëèåíò, ó êîòîðîãî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåäîñòàâëÿåìûõ èì
ôðàãìåíòîâ. Åñëè è òàêèõ êëèåíòîâ íåñêîëüêî, âûáèðàåòñÿ êëèåíò ñ ìèíèìàëüíûì íîìåðîì.

Êàæäûé êëèåíò ðàññìàòðèâàåò âñå çàïðîñû, êîòîðûå ê íåìó ïîñòóïèëè, è âûáèðàåò îäèí èõ
íèõ. Êëèåíò X óäîâëåòâîðÿåò òîò èç çàïðîñîâ, êîòîðûé ïðèõîäèò îò ñàìîãî öåííîãî êëèåíòà. Öåí-
íîñòü êëèåíòà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ôðàãìåíòîâ, êîòîðûå êëèåíò X ïîëó÷àë îò íåãî ðàíåå.
Åñëè èìååòñÿ íåñêîëüêî êëèåíòîâ ñ îäèíàêîâîé öåííîñòüþ, òî ôðàãìåíò îòäàåòñÿ òîìó èç êëèåíòîâ,
ó êîòîðîãî ïåðåä ðàóíäîì èìååòñÿ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôðàãìåíòîâ. Åñëè è òàêèõ êëèåíòîâ
íåñêîëüêî, òî ôðàãìåíò îòäàåòñÿ êëèåíòó ñ ìèíèìàëüíûì íîìåðîì.

Ïîñëå òîãî, êàê âûáðàíî, êàêèå çàïðîñû áóäóò óäîâëåòâîðåíû, íà÷èíàåòñÿ ðàóíä. Êëèåíòû, çà-
ïðîñû êîòîðûõ áûëè îòêëîíåíû, íè÷åãî íå ñêà÷èâàþò â ýòîò ðàóíä, à îñòàëüíûå êëèåíòû ñêà÷èâàþò
çàïðîøåííûå ôðàãìåíòû. Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ íîâûé ðàóíä, è ò. ä.

Ïî çàäàííûì n è k äëÿ êàæäîãî êëèåíòà îïðåäåëèòå ÷èñëî ðàóíäîâ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû
îí ïîëó÷èë ôàéë öåëèêîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëû ÷èñëà: n è k (2 ≤ n ≤ 100, 1 ≤ k ≤ 200).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n− 1 ÷èñëî � äëÿ êàæäîãî êëèåíòà êðîìå ïåðâîãî âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî
ðàóíäîâ ïåðåä òåì êàê îí ñêà÷àåò ôàéë öåëèêîì.
Ïðèìåð

epig.in epig.out
3 2 3 3

Ðàñïðîñòðàíåíèå ôàéëà â äàííîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ïåðâîì ðàóíäå êëè-
åíòû 2 è 3 çàïðàøèâàþò ôðàãìåíò 1 îò êëèåíòà 1. Óäîâëåòâîðÿåòñÿ çàïðîñ îò êëèåíòà 2. Ïîñëå
ýòîãî êëèåíòû 2 è 3 çàïðàøèâàþò ôðàãìåíò 2 ó êëèåíòà 1. Óäîâëåòâîðÿåòñÿ êëèåíò 3. Íàêîíåö íà
òðåòüåì ðàóíäå êëèåíò 2 çàïðàøèâàåò ôðàãìåíò 2 ó êëèåíòà 3, à êëèåíò 3 çàïðàøèâàåò ôðàãìåíò 1
ó êëèåíòà 3, îáà çàïðîñà óäîâëåòâîðÿþòñÿ è ó êàæäîãî òåïåðü åñòü öåëûé ôàéë.
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Çàäà÷à D. Íåïðèâîäèìûå äèàãðàììû Þíãà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: irreducible.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: irreducible.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Äèàãðàììû Þíãà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû èçîáðàçèòü ðàçáèåíèå ÷èñëà íà ñëàãàåìûå.
Ðàçáèåíèå ÷èñëà n íà ñëàãàåìûå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó âèäà n = m1 + m2 + . . . + mk, ãäå
m1 ≥ m2 ≥ . . . ≥ mk.

Äèàãðàììà ñîñòîèò èç n êâàäðàòèêîâ, îðãàíèçîâàííûõ â âèäå k ðÿäîâ, ãäå k êîëè÷åñòâî ñëàãàå-
ìûõ â ðàçáèåíèè. Ðÿä, ñîîòâåòñòâóþùèé ÷èñëó mi, ñîäåðæèò mi êâàäðàòèêîâ. Âñå ðÿäû âûðîâíåíû
ïî ëåâîìó êðàþ è óïîðÿäî÷åíû îò áîëåå äëèííîãî ê áîëåå êîðîòêîìó.

Íàïðèìåð, äèàãðàììà Þíãà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñóíêå, ñîîòâåòñòâóåò ðàçáèåíèþ 9 = 5 + 2 + 2.

Ðàññìîòðèì îäèí ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ äèàãðàìì Þíãà. Ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü ëþáûå äâà ñî-
ñåäíèõ êâàäðàòèêà è óäàëèòü èõ. Ïðè ýòîì íàêëàäûâàåòñÿ ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå: ïîñëå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ îñòàâøèéñÿ íàáîð êâàäðàòèêîâ äîëæåí áûòü êîððåêòíîé äèàãðàììîé Þíãà, âåðõíèé ëåâûé
êâàäðàòèê êîòîðîé ðàñïîëîæåí â òîì æå ìåñòå, ÷òî è ó èñõîäíîé äèàãðàììû (ëèáî äîëæíà îñòàòüñÿ
ïóñòàÿ äèàãðàììà).

Íàïðèìåð, óäàëèâ ïîñëåäíèå êâàäðàòèêè âòîðîãî è òðåòüåãî ðÿäà èç ïðèâåäåííîé âûøå äèà-
ãðàììû, ìû ïîëó÷àåì äèàãðàììó äëÿ ðàçáèåíèÿ 7 = 5 + 1 + 1.

Óäàëÿÿ äâà ïîñëåäíèõ êâàäðàòèêà ïåðâîãî ðÿäà èç ýòîé èñõîäíîé äèàãðàììû, ìû ïîëó÷àåì
äèàãðàììó äëÿ ðàçáèåíèÿ 7 = 3 + 2 + 2.

È åùå îäèí ñïîñîá ïðåîáðàçîâàòü ýòó äèàãðàììó � óäàëèòü ïîñëåäíèé ðÿä öåëèêîì.
Äèàãðàììà, êîòîðóþ íåëüçÿ ïðåîáðàçîâàòü óêàçàííûì ñïîñîáîì, íàçûâàåòñÿ íåïðèâîäèìîé. Â

÷àñòíîñòè, ïóñòàÿ äèàãðàììà Þíãà ÿâëÿåòñÿ íåïðèâîäèìîé.
Êàæäóþ äèàãðàììó ìîæíî ïðåîáðàçîâûâàòü äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå ñòàíåò íåïðèâîäèìîé. Âîîá-

ùå ãîâîðÿ, ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïðåîáðàçîâàòü äèàãðàììó ê íåïðèâîäèìîé. Ïî çàäàííîé
äèàãðàììå Þíãà íàéäèòå âñå íåïðèâîäèìûå äèàãðàììû, â êîòîðûå åå ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî ðÿäîâ â äèàãðàììå
(1 ≤ k ≤ 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò k öåëûõ ÷èñåë: m1, m2, . . . , mk. Ñóììà
n = m1 + m2 + . . . + mk íå ïðåâûøàåò 108.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî íåïðèâîäèìûõ äèàãðàìì Þí-
ãà, ê êîòîðûì ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü çàäàííóþ. Ñëåäóþùèå l ñòðîê äîëæíû îïèñûâàòü ýòè äèàãðàì-
ìû. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ ÷èñëà t � êîëè÷åñòâà ðÿäîâ â ñîîòâåòñòâóþùåé äèàãðàììå.
Äàëåå äîëæíî ñëåäîâàòü t ÷èñåë � êîëè÷åñòâî êâàäðàòèêîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðÿäàõ.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Ïðèìåð
irreducible.in irreducible.out

3
5 2 2

1
1 1

1
2

1
0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Îáúÿâëåíèå ìàññèâîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: java.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: java.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ÿçûêå Java äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ëþáîé îáúÿâëåííûé ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, êîòîðûé
ñîäåðæèò íåêîòîðóþ âñïîìîãàòåëüíóþ èíôîðìàöèþ è ñîáñòâåííî ñàì ìàññèâ.

Ðàññìîòðèì âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó òàêîãî îáúåêòà. Â íåì ñîäåðæèòñÿ 16 áàéò âñïîìîãàòåëüíîé
èíôîðìàöèè, 4 áàéòà óõîäèò íà õðàíåíèå äëèíû ìàññèâà, à çàòåì ñàì ìàññèâ, êîòîðûé çàíèìàåò
length · size ïàìÿòè, ãäå length � ýòî åãî äëèíà, à size � ðàçìåð îáúåêòîâ õðàíÿùèõñÿ â ìàññèâå.
Åñëè ìû îáúÿâëÿåì â ïðîãðàììå äâóõìåðíûé ìàññèâ, òî ó íàñ ñîçäàòüñÿ îáúåêò, êîòîðûé áóäåò
ñîäåðæàòü â ñåáå ìàññèâ, êàæäûé ýëåìåíò êîòîðîãî áóäåò ÿâëÿòüñÿ îäíîìåðíûì ìàññèâîì. Òàê æå
íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî íà êàæäûé îáúåêò ñîçäàåòñÿ âíåøíÿÿ ññûëêà ðàçìåðîì 4 áàéòà.

Àíàëîãè÷íî, ïðè îáúÿâëåíèè ìàññèâîâ ðàçìåðíîñòè k áóäåò ñîçäàí ìàññèâ, êàæäûì ýëåìåíòîì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ìàññèâ ðàçìåðíîñòè k − 1.

Âàøà çàäà÷à � ïî äàííûì î ðàçìåðàõ ïðèìèòèâíûõ òèïîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ìàññèâû, âûÿñ-
íèòü, ñêîëüêî ïàìÿòè çàíèìàåò êàæäûé èç çàäàííûõ ìàññèâîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïðèìèòèâíûõ òèïîâ N (1 ≤ N ≤ 100). Â
ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòüñÿ íàçâàíèÿ ïðèìèòèâíûõ òèïîâ, ñîñòîÿùèå èç ìàëåíüêèõ ëàòèí-
ñêèõ áóêâ, äëèíîé íå áîëåå 30 ñèìâîëîâ, è ÷åðåç ïðîáåë ðàçìåð òèïà â áàéòàõ. Ðàçìåðû òèïîâ íå
ïðåâîñõîäÿò 231 − 1 áàéò.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñäåðæèò ÷èñëî îáúÿâëåííûõ ìàññèâîâ M (1 ≤ M ≤ 1000). Â ñëåäóþùèõ M
ñòðîêàõ ñîäåðæàòüñÿ îïèñàíèÿ ìàññèâîâ â ôîðìàòå ¾type name[number1] . . . [numberk];¿, ãäå type �
îäèí èç ïðèìèòèâíûõ òèïîâ îïèñàíûõ âûøå, name � èìÿ ìàññèâà, ñîñòîÿùåå èç ìàëåíüêèõ ëàòèí-
ñêèõ áóêâ, äëèíîé íå áîëåå 30 ñèìâîëîâ, 1 ≤ numberi ≤ 1000. Ðàçìåðíîñòü ìàññèâà íå ïðåâûøàåò
50.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â M ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà îáúåì ïàìÿòè â áàéòàõ, çàíèìàåìîé ñîîòâåòñòâóþùèì ìàññèâîì.
Ïðèìåð

java.in java.out
4
byte 1
short 2
int 4
long 8
4
byte a[1];
short b[2][2][2];
int c[100][100];
long a[177];

25
184
42424
1440

Ïåðâûé ìàññèâ çàíèìàåò 4 áàéòà íà âíåøíþþ ññûëêó, 16 âñïîìîãàòåëüíûõ áàéò, 4 áàéòà íà
õðàíåíèå äëèíû ìàññèâà è 1 áàéò íà ñàì ìàññèâ.

Òðåòèé ìàññèâ çàíèìàåò 4 áàéòà íà âíåøíþþ ññûëêó, 16 âñïîìîãàòåëüíûõ áàéò, 4 áàéòà íà
õðàíåíèå äëèíû ìàññèâà è 100 · size áàéò íà ìàññèâ, ãäå size � ðàçìåð îäíîìåðíîãî ìàññèâà èç 100
÷èñåë òèïà int. Â äàííîì ñëó÷àå size = 4 + 16 + 4 + 4 ∗ 100. Èòîãî 42424 áàéò.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ñèìïàòè÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nice.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nice.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë. Îáîçíà÷èì êàê
ci,j êîëè÷åñòâî ïîÿâëåíèé ÷èñëà i ñðåäè ÷èñåë a1, a2, . . . , aj . Áóäåì íàçûâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
k-ñèìïàòè÷íîé, åñëè äëÿ âñåõ i1 < i2 è äëÿ âñåõ j âûïîëíåíî óñëîâèå: ci1,j ≥ ci2,j − k.

Ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1, a2, . . . , an è ÷èñëó k, íàéäèòå åå ìàêñèìàëüíûé ïðåôèêñ,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ k-ñèìïàòè÷íûì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 200 000, 0 ≤ k ≤ 200 000). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë â äèàïàçîíå îò 0 äî n.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå l òàêîå ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , al ÿâëÿåòñÿ k-ñèìïàòè÷íîé.
Ïðèìåð

nice.in nice.out
10 1
0 1 1 0 2 2 1 2 2 3

8

2 0
1 0

0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Îáìåí ïàêåòàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ping.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ping.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ ïîëó÷àåò äîñòóï â Èíòåðíåò ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà. Îäíàêî òàêàÿ ñâÿçü î÷åíü
íåñòàáèëüíà, ïîýòîìó êàæäûé ðàç ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ åìó ïðèõîäèòüñÿ ïðîâåðÿòü ïîäêëþ÷åíèå.
Äëÿ ýòîãî îí ïðîñòî â êîìàíäíîé ñòðîêå íàáèðàåò ïðèìåðíî ñëåäóþùóþ ôðàçó:

¾ping name¿,
ãäå name � ýòî èìÿ óäàëåííîãî ñåðâåðà, êîòîðûé òî÷íî íàõîäèòüñÿ â ñåòè. Çàòåì èäåò îáìåí

ïàêåòàìè ñ ñåðâåðîì è âûäàåòñÿ ñòàòèñòèêà. Îäíàêî ó Âàñè íåäàâíî ñëîìàëñÿ ìîäóëü, îòâå÷àþùèé
çà ïîäñ÷åò è âûâîä ñòàòèñòèêè. Âàì íàäî áóäåò ïîìî÷ü Âàñå � íàïèñàòü àíàëîãè÷íûé ìîäóëü.

Ïîñëå âûçîâà êîìàíäû ¾ping¿ íà óäàëåííûé ñåðâåð ïî î÷åðåäè ïîñûëàþòñÿ 4 ïàêåòà ïî 32
áàéòà. Êàê òîëüêî óäàëåííûé ñåðâåð ïîëó÷èë ïàêåò, îí îòâå÷àåò íà íåãî. Åñëè ïàêåò íå óëîæèëñÿ â
îïðåäåëåííîå âðåìÿ (îí äîëæåí äîéòè äî óäàëåííîãî ñåðâåðà è âåðíóòüñÿ îáðàòíî) â ñèëó òåõ èëè
èíûõ ïðè÷èí (íèçêàÿ ñêîðîñòü, îòñóòñòâèå ïîäêëþ÷åíèÿ è ò.ä.), îí ñ÷èòàåòñÿ óòåðÿííûì.

Äàíà èíôîðìàöèÿ îáî âñåõ 4 ïàêåòàõ. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ïîòåðÿííûõ ïàêåòîâ,
ìàêñèìàëüíîå, ìèíèìàëüíîå è ñðåäíåå âðåìÿ îáìåíà îäíîãî ïàêåòà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ðîâíî 5 ñòðîê. Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ôðàçà ¾ping name¿, ãäå name
� ýòî èìÿ ñåðâåðà. Èìÿ ñåðâåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé IP àäðåñ. IP-àäðåñ � ýòî 4 îäíîáàéòíûõ ÷èñëà
(ò.å. ÷èñëà îò 0 äî 255), îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà òî÷êîé.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ 4 ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ëèáî ôðàçà ¾Time out¿, åñëè ïàêåò ñ÷èòàåòñÿ óòå-
ðÿííûì, ëèáî ¾Reply from name Time=number¿, ãäå name � ýòî èìÿ óäàëåííîãî ñåðâåðà, à number
� âðåìÿ çà êîòîðîå âåðíóëñÿ ïàêåò (number � öåëîå ÷èñëî, 0 ≤ number ≤ 104).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäåòå ñòàòèñòèêó ïî îáìåíó ïàêåòàìè ñ óäàëåííûì ñåðâåðîì. Ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðèâåäåí-
íîìó â ïðèìåðå. Ñðåäíåå âðåìÿ îêðóãëèòå äî öåëîãî ÷èñëà ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ïðàâèëàì. Åñëè âñå
4 ïàêåòà óòåðÿíû, òî âûâåäèòå òîëüêî ïåðâûå äâå ñòðîêè.
Ïðèìåð

ping.in
ping 209.85.135.147
Time out
Reply from 209.85.135.147 Time=100
Reply from 209.85.135.147 Time=300
Reply from 209.85.135.147 Time=200

ping.out
Ping statistics for 209.85.135.147:
Packets: Sent = 4 Received = 3 Lost = 1 (25% loss)
Approximate round trip times:
Minimum = 100 Maximum = 300 Average = 200
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Äëèííåéøàÿ îáùàÿ ïîäïàðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: subpair.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: subpair.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Áóäåì íàçûâàòü ïàðó ñòðîê (α, β) ïîäïàðîé ñòðîêè γ åñëè γ = γ1αγ2βγ3 äëÿ íåêîòîðûõ (âîç-
ìîæíî ïóñòûõ) ñòðîê γ1, γ2 è γ3. Äëèíîé ïàðû ñòðîê áóäåò íàçûâàòü ñóììó äëèí ñîñòàâëÿþùèõ åå
ñòðîê: |(α, β)| = |α|+ |β|.

Ïî çàäàííûì äâóì ñòðîêàì ξ è η íàéäèòå èõ äëèííåéøóþ îáùóþ ïîäïàðó, òî åñòü òàêóþ ïàðó
ñòðîê (α, β), ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ïîäïàðîé êàê ξ, òàê è η, è åå äëèíà ìàêñèìàëüíàÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâå íåïóñòûå ñòðîêè ξ è η, ñîñòîÿùèå èç ìàëåíüêèõ áóêâ ëàòèíñêîãî
àëôàâèòà. Äëèíà êàæäîé èç ñòðîê íå ïðåâûøàåò 3000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå α íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà è β íà âòîðîé ñòðîêå.
Ïðèìåð

subpair.in subpair.out
abacabadabacaba
acabacadacabaca

acaba
abaca

ab
bc

b
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 17 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à I. Îêîïû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trenches.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trenches.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíàæäû Àíäðåé è Ïåòÿ ðåøèëè ïîñòðåëÿòü â äðóã äðóãà èç ïèñòîëåòîâ. Íåò, êîíå÷íî, íå èç
íàñòîÿùèõ, à èç èãðóøå÷íûõ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èãðà ñòàëà åùå áîëåå èíòåðåñíîé, êàæäûé èç íèõ
âûðûë ñåáå îêîï. Îêîï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé äâå òî÷êè. Èçâåñòíî, ÷òî îêîïû
Àíäðåÿ è Ïåòè íå ïåðåñåêàþòñÿ, áîëåå òîãî, îíè âîîáùå íå èìåþò îáùèõ òî÷åê.

Òåïåðü èì ïðåäñòîèò âûáðàòü ¾ëèíèþ ôðîíòà¿, òàêóþ ïðÿìóþ, êîòîðóþ â ïðîöåññå èãðû ïåðå-
ñåêàòü çàïðåùàåòñÿ. Òîëüêî âîò ïðîáëåìà � îêîïû óæå âûðûòû, à ðåáÿòà íå ìîãóò ñîîáðàçèòü, êàê
èì ïðîâåñòè ëèíèþ, òàê ÷òîáû îêîïû îêàçàëèñü ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò íåå è íå èìåëè îáùèõ òî÷åê
ñ íåé. Òàê êàê ðûòüå îêîïîâ äåëî òðóäîåìêîå, òî îíè ïîïðîñèëè ïîìîùè ó Âàñ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèòñÿ íåñêîëüêî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ñòðîêàìè.
Ïåðâàÿ ñòðîêà òåñòà ñîäåðæèò 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû êîíöîâ îòðåçêà, çàäà-

þùåãî ïåðâûé îêîïà. Âòîðàÿ ñòðîêà òåñòà â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå îïèñûâàåò âòîðîé îêîï.
Âõîäíîé ôàéë çàêàí÷èâàåòñÿ äâóìÿ ñòðî÷êàìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 4 íóëÿ.
Òåñòû ðàçäåëåíû ïóñòîé ñòðîêîé.
Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò 104 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëà a, b, c � êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ïðÿìîé

ax + by + c = 0, ðàçäåëÿþùåé îêîïû. ×èñëà a, b, c äîëæíû áûòü öåëûìè è íå äîëæíû ïðåâûøàòü
109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Ïðèìåðû

trenches.in trenches.out
0 1 1 2
0 -1 1 0

0 1 -1 2
0 -1 -1 0

0 0 0 0
0 0 0 0

1 -1 0
1 1 0

Ñòðàíèöà 11 èç 11


