
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Àâòîñïîðò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cars.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cars.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â êðóæêå àâòîìîäåëèðîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñîðåâíîâàíèÿ. Îíè ïðîõîäÿò íà ïðÿìîì ó÷àñòêå òðàññû
äëèíîé L è øèðèíîé W . N ó÷àñòíèêîâ âûñòàâëÿþò ñâîè ìîäåëè íà ñòàðòîâûå ïîçèöèè. Ïî ñâèñòêó
âñå ìîäåëè íà÷èíàþò äâèæåíèå.

Öåëü ñîñòÿçàíèÿ � áûñòðåå âñåõ äîåõàòü äî ëèíèè ôèíèøà. Îäíàêî â ïóòè êàæäóþ ìîäåëü
ïîäñòåðåãàþò îïàñíîñòè. À èìåííî, ìîäåëü ìîæåò âðåçàòüñÿ â áîðòà òðàññû è òåì ñàìûì ïðåêðàòèòü
äâèæåíèå, èëè äâå è áîëåå ìîäåëè ìîãóò ñòîëêíóòüñÿ è òàêæå îñòàíîâèòüñÿ.

Ââåäåì ñèñòåìó êîîðäèíàò, â êîòîðîé îñü x áóäåò íàïðàâëåíà âäîëü ïðîòÿæåíèÿ òðàññû, à îñü
y � ïîïåðåê åìó. Òîãäà òðàññà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì, îãðàíè÷åííûì ïðÿìûìè y = 0, y = W ,
x = 0, x = L.

Ìîäåëü ñ÷èòàåòñÿ âðåçàâøåéñÿ â áîðò òðàññû, åñëè â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè å¼ y-êîîðäèíàòà
áóäåò ðàâíÿòüñÿ ëèáî 0, ëèáî W . Äâå ìîäåëè ñ÷èòàþòñÿ ñòîëêíóâøèìèñÿ, åñëè â íåêîòîðûé ìîìåíò
âðåìåíè èõ êîîðäèíàòû ñîâïàäàþò. Ìîäåëè ìîæíî ñ÷èòàòü ìàòåðèàëüíûìè òî÷êàìè.

Ìîäåëü ïîáåæäàåò â ñîðåâíîâàíèè, åñëè îíà óñïåøíî ïðåîäîëåëà ëèíèþ ôèíèøà (ïðÿìóþ x = L)
è ñäåëàëà ýòî íå ïîçæå ëþáîé äðóãîé ìîäåëè. Âîçìîæíî, ÷òî ïîáåæäàåò ñðàçó íåñêîëüêî ìîäåëåé,
â ýòîì ñëó÷àå, êàê ãîâîðèòñÿ, ¾ïîáåæäàåò äðóæáà¿. Âîçìîæíî òàêæå, ÷òî íè îäíà ìîäåëü ïî òåì
èëè èíûì ïðè÷èíàì íå ñóìååò ïðåîäîëåòü ëèíèþ ôèíèøà.

Çàìåòèì îòäåëüíî, ÷òî åñëè ìîäåëü ïðîõîäèò ÷åðåç êàêóþ-ëèáî èç òî÷åê (L, 0) èëè (L,W ), òî
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà âðåçàåòñÿ â áîðò.

Ïîâåäåíèå áîëüøèíñòâà ìîäåëåé äîâîëüíî ïðåäñêàçóåìî, ïîýòîìó ÷àñòî ìîæíî ïðåäóãàäàòü õîä
ñîñòÿçàíèÿ. Â äàííîé çàäà÷å ìû áóäåì ïðèáëèæ¼ííî ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ìîäåëè íà÷èíàþò äâèãàòü-
ñÿ èç ñâîèõ íà÷àëüíûõ òî÷åê ñ çàäàííûìè, ïîñòîÿííûìè íà ïðîòÿæåíèè ñîðåâíîâàíèÿ, âåêòîðàìè
ñêîðîñòè.

Âàì äàíà èíôîðìàöèÿ, èçâåñòíàÿ íà íà÷àëî ñîðåâíîâàíèÿ. Ïðåäñêàæèòå èñõîä ñîðåâíîâàíèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ òðè ÷èñëà N , L, W . (1 ≤ N ≤ 1000, 1 ≤ L ≤ 104,
2 ≤ W ≤ 104).

Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ ñîðåâíóþùèõñÿ ìîäåëåé � ïî 4 öåëûõ ÷èñëà xi,
yi, vxi, vyi, 1 ≤ i ≤ N . (xi, yi) � ýòî êîîðäèíàòû ñòàðòîâîé òî÷êè ìîäåëè ñ íîìåðîì i, (vxi, vyi) �
âåêòîð ñêîðîñòè ýòîé ìîäåëè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòàðòîâûå òî÷êè âñåõ ìîäåëåé ðàçëè÷íû, íàõîäÿòñÿ íà òðàññå, è íå ðàñïî-
ëàãàþòñÿ íè íà êàêîì-ëèáî áîðòó òðàññû, íè íà ëèíèè ôèíèøà. Êîîðäèíàòû âåêòîðîâ ñêîðîñòè íå
ïðåâûøàþò 104 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïîáåäèòåëåé. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå
èõ íîìåðà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.
Ïðèìåðû

cars.in cars.out
1 1 2
0 1 1 0

1
1

2 10 3
0 1 2 0
5 2 1 0

2
1 2

Ñòðàíèöà 1 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Èãðà ñ øîêîëàäêîé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: choco.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: choco.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ñ Àíäðååì èãðàþò â èíòåðåñíóþ èãðó. Äëÿ ýòîé èãðû èì íåîáõîäèìî k øîêîëàäîê, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ èìååò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà � i-àÿ èç íèõ èìååò ðàçìåð wi íà hi äîëåê.

Ïåòÿ ñ Àíäðååì õîäÿò ïî î÷åðåäè, çà îäèí õîä èãðîê äîëæåí âçÿòü ñî ñòîëà îäíó øîêîëàäêó,
ðàçëîìàòü åå íà äâå íåðàâíûõ íåïóñòûõ ÷àñòè, è èõ îáå ïîëîæèòü îáðàòíî íà ñòîë. Ïðè ýòîì îáå
ïîëó÷àþùèåñÿ ÷àñòè äîëæíû èìåòü ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà, äëèíû ñòîðîí êîòîðîãî âûðàæàþòñÿ
öåëûì ÷èñëîì äîëåê.

Ïåðâûé õîä â ýòîé èãðå äåëàåò Ïåòÿ. Ïðîèãðûâàåò èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Ïîáå-
äèòåëü ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àåò âåñü øîêîëàä, ëåæàùèé íà ñòîëå.

Âàøà çàäà÷à � îïðåäåëèòü, êòî èç èãðîêîâ âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáîèõ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà
ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî T íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ (1 ≤ T ≤ 1000).

Êàæäûé íàáîð âõîäíûõ äàííûõ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ ñî-
äåðæèò ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 100) � êîëè÷åñòâî øîêîëàäîê, ëåæàùèõ íà ñòîëå â íà÷àëå èãðû. Ïîñëå-
äóþùèå k ñòðîê îïèñûâàþò øîêîëàäêè: i-àÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: wi è hi � ðàçìåðû
ñîîòâåòñòâóþùåé øîêîëàäêè (1 ≤ wi, hi ≤ 100).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå îòâåò. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, ïðèâåäåííîìó â ïðè-
ìåðàõ.
Ïðèìåðû

choco.in choco.out
3
1
1 1
1
3 1
2
1 1
3 1

Game 1: Andrew wins.
Game 2: Petr wins.
Game 3: Petr wins.

Ñòðàíèöà 2 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Èçûñêàííûå ÷èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: delicate.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: delicate.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Øàõ îäíîé àçèàòñêîé ñòðàíû ðîñêîøíî çàâòðàêàåò êàæäîå óòðî. Òàê êàê îí ñ÷èòàåò ñåáÿ ìà-
òåìàòèêîì, êàê è íåêîòîðûå èç âàñ, îí ïðèêàçûâàåò óêðàñèòü ñâîé ñòîë. . . ÷èñëàìè. Êàæäîå ÷èñëî
ïîäàåòñÿ àêêóðàòíî íàïèñàííûì íà ïðÿìîóãîëüíèêå èç ãëÿíöåâîé áóìàãè íà ìàëåíüêîé ñåðåáðÿíîé
òàðåëî÷êå.

Îäíàæäû øàõ ñîèçâîëèë èçó÷èòü äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ. Ñ ýòîãî äíÿ îí ïðèêàçàë ïîäà-
âàòü åìó èçûñêàííûå ÷èñëà. Ó òàêèõ ÷èñåë åñòü îäíà îñîáåííîñòü: èõ çàïèñü â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäñòðîêîé èõ çàïèñè â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Êàæäûé âå÷åð îí çàêàçûâàåò âñå èçûñêàííûå ÷èñëà èç îòðåçêà [K;L] ñåáå íà çàâòðàê. Êîíå÷íî,
ó íåãî ìíîãî ñëóã, è îíè ìîãóò íàéòè âñå òàêèå ÷èñëà çà íî÷ü, íî âîò òàðåëî÷êè. . . Èçûñêàííûå
ñåðåáðÿíûå òàðåëî÷êè äîëæíû òàêæå áûòü âûêîâàíû çà íî÷ü ïðèäâîðíûì êóçíåöîì, òàê êàê øàõ
íå ëþáèò îäíîîáðàçèÿ è õî÷åò êàæäûé äåíü âèäåòü ðàçíûå òàðåëî÷êè.

Ïîìîãèòå ñëóãàì è êóçíåöó � ïîñ÷èòàéòå íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî òàðåëî÷åê.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà � K è L. (0 ≤ K ≤ L ≤ 263 − 1).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî èçûñêàííûõ ÷èñåë èç îòðåçêà [K;L].
Ïðèìåð

delicate.in delicate.out
0 10 3

Ñòðàíèöà 3 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ñêèäêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: discount.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: discount.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñåòü ãèïåðìàðêåòîâ OJ óñòðàèâàåò ñåçîííóþ ðàñïðîäàæó. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà
êàæäóþ ïîêóïêó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñêèäêà. Îäíàêî ïðàâèëà ïðåäîñòàâëåíèÿ ñêèäêè âåñüìà íåîáû÷-
íû.

Âî-ïåðâûõ, äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ñêèäêè êîëè÷åñòâî òîâàðîâ â ïîêóïêå äîëæíû áûòü íå ìåíüøå
m. Âî-âòîðûõ, ñêèäêà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ðàçìåðå 50% íà âûáðàííûå ïîêóïàòåëåì òðè òîâàðà èç
ïîêóïêè, íî ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ýòèõ òðåõ òîâàðîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü c ìåæãàëàê-
òè÷åñêèõ äåíåæíûõ åäèíèö.

Çàäàí ñïèñîê òîâàðîâ, âõîäÿùèõ â ïîêóïêó. Íåîáõîäèìî íàéòè, çà êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó
ìîæíî èõ ïðèîáðåñòè, âîñïîëüçîâàâøèñü ñêèäêîé (åñëè åé, êîíå÷íî, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ) èëè
íå âîñïîëüçîâàâøèñü. Ïðè ýòîì âñå òîâàðû äîëæíû îñòàòüñÿ â îäíîé ïîêóïêå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, m, c (1 ≤ n,m ≤ 100, 1 ≤ c ≤ 108).
Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë: ñòîèìîñòè òîâàðîâ, âõîäÿùèõ â ïîêóïêó.

Ñòîèìîñòü òîâàðà � íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 108.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

discount.in discount.out
6 6 6
2 2 2 2 2 2

9

6 7 8
2 2 2 2 2 2

12

Ñòðàíèöà 4 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ñóììà äåëèòåëåé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divsum.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divsum.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íàçîâåì y åãî äåëèòåëåì, åñëè 1 ≤ y ≤ x è îñòàòîê îò äåëåíèÿ x
íà y ðàâåí íóëþ.

Çàäàíî ÷èñëî x. Íàéäèòå ñóììó åãî äåëèòåëåé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 1018). Âñå ïðîñòûå äåëèòåëè
÷èñëà x íå ïðåâîñõîäÿò òûñÿ÷ó.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

divsum.in divsum.out
12 28
239 240

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Òðè ïîðîñåíêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Òðè ïîðîñåíêà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó.
Ïåðâûé ïîðîñåíîê ïðèäóìûâàåò íàòóðàëüíîå ÷èñëî N1 è ñîîáùàåò åãî âòîðîìó ïîðîñåíêó.
Ïîñëå ýòîãî âòîðîé ïîðîñåíîê ïðèäóìûâàåò òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N2, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå

A1 ≥ 2, B1 ≥ 2, ÷òî N2 = A1+B1 è A1×B1 = N1, è ñîîáùàåò åãî òðåòüåìó ïîðîñåíêó. Òîò àíàëîãè÷íî
ïðèäóìûâàåò ÷èñëî N3 è ñîîáùàåò åãî ïåðâîìó ïîðîñåíêó, è ò.ä.

Åñëè êàêîé-íèáóäü ïîðîñåíîê íàçûâàåò ÷èñëî Ni, äëÿ êîòîðîãî ñëåäóþùèé ïîðîñåíîê íå ìîæåò
ïðèäóìàòü ÷èñëà Ai è Bi, òî îí âûèãðûâàåò. Åñëè æå èãðà íèêîãäà íå çàêàí÷èâàåòñÿ, òî ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî íàñòóïèëà íè÷üÿ.

Äàíî ÷èñëî N . Îïðåäåëèòå, êòî âûèãðûâàåò, åñëè ïåðâûé ïîðîñåíîê íà÷èíàåò è ïðèäóìûâàåò
÷èñëî N .

Ïîðîñÿòà èãðàþò îïòèìàëüíî. Òî åñòü, åñëè äëÿ ïîðîñåíêà ñóùåñòâóåò õîä, ïðèâîäÿùèé ê åãî
âûèãðûøó, òî îí åãî äåëàåò; åñëè òàêîãî õîäà íå ñóùåñòâóåò, íî ñóùåñòâóåò õîä, âåäóùèé ê íè÷üå,
òî ïîðîñåíîê äåëàåò ýòîò õîä; èíà÷å, îí äåëàåò õîä, ìàêñèìèçèðóþùèé åãî ÷èñëî Ni.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N . 2 ≤ N ≤ 106.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ïîðÿäêîâûé íîìåð ïîðîñåíêà, âûèãðûâàþùåãî èãðó, èëè 0, åñëè
íàñòóïàåò íè÷üÿ.
Ïðèìåðû

game.in game.out
5 1
16 3
4 0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. NEERC
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: neerc.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: neerc.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîëóôèíàëå ñòóäåí÷åñêîãî ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ NEERC
(http://neerc.ifmo.ru) ó÷àñòâóþò êîìàíäû èç n èíñòèòóòîâ. Ó÷àñòíèêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîðåâ-
íîâàíèé ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî k çàëàì, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò âìåñòèòü îãðàíè÷åííîå ÷èñëî
êîìàíä. Ïðè ýòîì ïî ïðàâèëàì ñîðåâíîâàíèé â îäíîì çàëå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå îäíîé
êîìàíäû îò èíñòèòóòà.

Ìíîãèå èíñòèòóòû óæå ïîäàëè çàÿâêè íà ó÷àñòèå â ïîëóôèíàëå. Îðãêîìèòåò ïîëóôèíàëà õî÷åò
äîïóñòèòü äî ó÷àñòèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî êîìàíä. Ïðè ýòîì, ðàçóìååòñÿ, äîëæíà
ñóùåñòâîâàòü âîçìîæíîñòü ðàññàäèòü èõ ïî çàëàì áåç íàðóøåíèÿ ïðàâèë.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìàíä, êîòîðûå ìîæíî äîïó-
ñòèòü äî ó÷àñòèÿ â ïîëóôèíàëå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � ÷èñëî èíñòèòóòîâ, ïîäàâøèõ çàÿâ-
êè (1 ≤ n ≤ 100). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n ÷èñåë a1,. . . , an (ai � ýòî êîëè÷åñòâî
êîìàíä, çàÿâëåííûõ îò èíñòèòóòà íîìåð i, 1 ≤ ai). Ñóììà âñåõ ai íå ïðåâîñõîäèò 2000.

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàëîâ, â êîòîðûõ ïðîõîäÿò ñî-
ðåâíîâàíèÿ (1 ≤ k ≤ 100). Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò k öåëûõ ÷èñåë c1, . . . , ck �
âìåñòèìîñòè çàëîâ (∀j 1 ≤ cj , ñóììà âñåõ cj íå ïðåâîñõîäèò 2000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

neerc.in neerc.out
3
1 2 4
3
3 3 3

6

3
1 2 4
4
3 3 3 1

7
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. ×àñòè ìíîãîóãîëüíèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: parts.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: parts.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïðàâèëüíîì n-óãîëüíèêå ïðîâåëè m äèàãîíàëåé. Íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî ñâÿçíûõ îáëà-
ñòåé, êîòîðûå ïðè ýòîì îáðàçîâàëèñü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n (3 ≤ n ≤ 40) è m (0 ≤ m ≤ n·(n−3)

2 ).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà u è v (1 ≤ u, v ≤ n, min(|u − v|,

n−|u−v|) > 1) � íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùåé äèàãîíàëüþ. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ
íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Êàæäàÿ äèàãîíàëü óïîìÿíóòà âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëåå îäíîãî ðàçà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

parts.in parts.out
3 0 1
4 2
1 3
2 4

4

5 1
1 3

2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à I. Ëàäüÿ â ëàáèðèíòå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rook.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rook.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ëàäüÿ � ýòî øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðàÿ çà îäèí õîä ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ íà ëþáîå êîëè÷åñòâî
êëåòîê ïî ãîðèçîíòàëè èëè âåðòèêàëè. Ïðè ýòîì îíà íå ìîæåò ¾ïåðåïðûãèâàòü¿ ÷åðåç ñòîÿùèå íà
åå ïóòè ôèãóðû.

Âàñÿ íåäàâíî ñîîðóäèë íà øàõìàòíîé äîñêå ñâîåîáðàçíûé ëàáèðèíò � â íåêîòîðûå êëåòêè äîñêè
îí ïîñòàâèë ïåøêè (ñàìûå ¾ñëàáûå¿ øàõìàòíûå ôèãóðû). Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü, çà êàêîå ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ ëàäüÿ ìîæåò äîáðàòüñÿ èç îäíîé êëåòêè â äðóãóþ.

Îí ðàçìûøëÿåò íàä ýòèì âîïðîñîì óæå íåñêîëüêî äíåé, îäíàêî íàéòè îòâåò íå ìîæåò. Ïîýòîìó
îí ðåøèë îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ ê Âàì. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ îòâåò íà Âàñèíó çàäà÷ó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: n è m (1 ≤ n,m ≤ 500) �
ðàçìåðû ëàáèðèíòà.

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò m ñèìâîëîâ. j-ûé ñèìâîë i-îé èç ýòèõ ñòðîê ñîîòâåò-
ñòâóåò êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (i, j). Îí ðàâåí ¾.¿ (òî÷êà), åñëè êëåòêà ïóñòà, P, åñëè çàíÿòà ïåøêîé,
S, åñëè ýòî íà÷àëüíàÿ êëåòêà äëÿ ëàäüè, F, åñëè ýòî êîíå÷íàÿ êëåòêà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, òðåáóåìîå ëàäüå äëÿ òîãî, ÷òîáû
èç íà÷àëüíîé êëåòêè ïîïàñòü â êîíå÷íóþ. Åñëè êîíå÷íàÿ êëåòêà íåäîñòèæèìà èç íà÷àëüíîé �
âûâåäèòå -1.
Ïðèìåðû

rook.in rook.out
4 4
F.PS
.PP.
.PP.
....

3

4 4
F.PS
.PP.
.PP.
.P..

-1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à J. Êîðîáêà ñ ñàõàðîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sugar.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sugar.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàøà � õîçÿéñòâåííàÿ äåâî÷êà è ÷àñòî ïîìîãàåò ìàìå ïî äîìó.
Ñåãîäíÿ ìàìà êóïèëà íîâóþ êîðîáêó äëÿ ñàõàðà. Îíà èìååò ôîðìó âûïóêëîé ïðÿìîóãîëüíîé

ïðèçìû. Òî åñòü, â îñíîâàíèè êîðîáêè ëåæèò âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, à ñòåíêè êîðîáêè è åå ðåáðà
ïåðïåíäèêóëÿðíû äíó.

Íåñëîæíî ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ñàõàðà ìîæåò ïîìåñòèòüñÿ â êîðîáêó, åñëè ðàññ÷èòûâàåòñÿ, ÷òî åå
ìîæíî çàêðûòü êðûøêîé. Îáúåì ñàõàðà â ýòîì ñëó÷àå ðàâåí ïëîùàäè ìíîãîóãîëüíèêà, ïîìíîæåí-
íîé íà âûñîòó êîðîáêè.

Íî êîðîáêó íåîáÿçàòåëüíî çàêðûâàòü, è â ýòîì ñëó÷àå òóäà ìîæíî íàñûïàòü áîëüøå ñàõàðà.
Ìàøå èçâåñòíî, ÷òî ãîðêà ñàõàðà íå áóäåò îñûïàòüñÿ, åñëè íàêëîí åå ñòåíîê îòíîñèòåëüíî ãîðè-

çîíòàëè íå ïðåâûøàåò K ãðàäóñîâ.
Ïîìîãèòå Ìàøå óçíàòü, íàñêîëüêî áîëüøå ñàõàðà ìîæíî íàñûïàòü â êîðîáêó, åñëè åå íå çàêðû-

âàòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà öåëûõ ÷èñëà N è K, 3 ≤ N ≤ 100, 0 ≤ K ≤ 89, ãäå N �
÷èñëî âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå, ëåæàùåì â îñíîâàíèè êîðîáêè.

Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ êîîðäèíàòû âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà
Xi, Yi. Êîîðäèíàòû âåðøèí íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 104.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ìíîãîóãîëüíèê âûïóêëûé, åãî âåðøèíû çàäàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè, ïëîùàäü åãî íåíóëåâàÿ è äëèíà êàæäîãî ðåáðà íå ìåíüøå åäèíèöû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòüþ 10−6. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè
ïðàâèëüíûé îòâåò ðàâåí T , âàø îòâåò ðàâåí U , è âåðíî õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ íåðàâåíñòâ:

• T − 10−6 ≤ U ≤ T + 10−6

• T · (1− 10−6) ≤ U ≤ T · (1 + 10−6)

òî âàø îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí êàê ïðàâèëüíûé.
Ïðèìåðû

sugar.in sugar.out
4 45
0 0
1 0
1 1
0 1

0.1666666666667

3 0
1 1
-1 -1
1 -1

0.0
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