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Çàäà÷à A. Ïóçûðüêè 1D
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bubbles.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bubbles.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåðåæà � áîëüøîé ëþáèòåëü èãð íà ñîòîâîì òåëåôîíå. Íåäàâíî îí ñêà÷àë èç èíòåðíåòà íîâóþ
èãðó ¾Ïóçûðüêè 1D¿. Îïèøåì ïðàâèëà èãðû.

Èñõîäíàÿ ïîçèöèÿ â èãðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé n ïóçûðüêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âåðòèêàëüíî â ðÿä.
Êàæäûé ïóçûðåê îêðàøåí â îäèí èç ÷åòûðåõ öâåòîâ � êðàñíûé, çåëåíûé, ñèíèé èëè æåëòûé. Íà-
çîâåì ãðóïïîé íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ ïîäðÿä ïóçûðüêîâ îäèíàêîâîãî öâåòà, íåïîñðåäñòâåííî ñâåðõó
è ñíèçó îò êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ëèáî ïóçûðüêè äðóãîãî öâåòà, ëèáî ãðàíèöû ðÿäà ïóçûðüêîâ.

Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü ëþáóþ ãðóïïó, ñîñòîÿùóþ õîòÿ áû èç äâóõ ïóçûðüêîâ, è
âçîðâàòü åå. Çà âçðûâ ãðóïïû, ñîäåðæàùåé k ïóçûðüêîâ, èãðîê ïîëó÷àåò k2 î÷êîâ. Ïîñëå âçðûâà
ãðóïïû ïóçûðüêè, êîòîðûå íàõîäèëèñü ñâåðõó, îïóñêàþòñÿ âíèç.

Íàïðèìåð, íèæå íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ïîçèöèÿ, ñîäåðæàùàÿ 10 ïóçûðüêîâ. Â íåé ÷åòûðå ãðóïïû,
ñîäåðæàùèå 3, 2, 4 è 1 ïóçûðåê, ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè âçîðâàòü ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ ÷åòûðå ïóçûðü-
êà, òî èãðîê ïîëó÷èò 16 î÷êîâ, è âåðõíèå 5 ïóçûðüêîâ îïóñòÿòñÿ âíèç. Â ïîëó÷èâøåéñÿ ïîçèöèè 6
ïóçûðüêîâ, è äâå ãðóïïû ïî 3 ïóçûðüêà â êàæäîé.

Ïî çàäàííîé íà÷àëüíîé ïîçèöèè â èãðå âûÿñíèòå, ñìîæåò ëè Ñåðåæà óíè÷òîæèòü âñå ïóçûðüêè,
è åñëè äà, òî êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ îí ñìîæåò çàðàáîòàòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç áóêâ ¾R¿, ¾G¿, ¾B¿ è ¾Y¿, îïèñûâàþùóþ
íà÷àëüíóþ ïîçèöèþ. Áóêâû çàäàþò öâåòà ïóçûðüêîâ â ïîðÿäêå ïðîñìîòðà ñâåðõó âíèç (¾R¿ îçíà÷àåò
êðàñíûé ïóçûðåê, ¾G¿ � çåëåíûé, ¾B¿ � ñèíèé, à ¾Y¿ � æåëòûé).

Â çàäàííîé ïîçèöèè íå ìåíåå äâóõ è íå áîëåå 100 ïóçûðüêîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðîå ñìîæåò çà-
ðàáîòàòü Ñåðåæà. Åñëè óíè÷òîæèòü âñå ïóçûðüêè íåâîçìîæíî, âûâåäèòå 0.
Ïðèìåðû

bubbles.in bubbles.out
RRRGGRRRRG 34
RB 0

Â ïåðâîì ïðèìåðå ñëåäóåò äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà íàäî âçîðâàòü ãðóïïó èç
÷åòûðåõ êðàñíûõ ïóçûðüêîâ, ïîëó÷èâ 16 î÷êîâ. Çàòåì íàäî âçîðâàòü â ëþáîì ïîðÿäêå ïîëó÷èâøèåñÿ
äâå ãðóïïû ïî 3 ïóçûðüêà, ïîëó÷èâ ïî 9 î÷êîâ çà êàæäóþ.
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Çàäà÷à B. Êëåòêà äëÿ õîìÿ÷êà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cage.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cage.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àíäðþøå íà äåíü ðîæäåíèÿ ïîäàðèëè õîìÿ÷êà. Ïîêà Àíäðþøà íå êóïèë äëÿ íåãî êëåòêó, îí
ðåøèë ñäåëàòü åìó êëåòêó èç ïîäðó÷íûõ ñðåäñòâ. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êëåòêè îí ðåøèë èñïîëüçî-
âàòü íàáîð êóáèêîâ, ïîäàðåííûé åìó íà ïðîøëûé äåíü ðîæäåíèÿ. Îäíàêî, íåîæèäàííî âûÿñíèëîñü,
÷òî ñåñòðà Àíäðþøè ñêëåèëà êóáèêè ñóïåðêëååì, è îòäåëèòü èõ äðóã îò äðóãà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì.

Âñå êóáèêè îêàçàëèñü ñêëååíû â äâå ôèãóðû. Ëþáûå äâà êóáèêà â êàæäîé èç ôèãóð ëèáî íå
èìåþò îáùèõ òî÷åê, ëèáî èìåþò îáùóþ ãðàíü, ëèáî èìåþò îáùåå ðåáðî, íî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå åñòü
êóáèê, ñ êîòîðûì êàæäûé èç íèõ èìååò îáùóþ ãðàíü. Êàæäóþ ôèãóðó ìîæíî ïîëîæèòü íà ñòîë
òàê, ÷òî êàæäûé êóáèê áóäåò êàñàòüñÿ ñòîëà îäíîé èç ñâîèõ ãðàíåé.

Òåïåðü Àíäðþøà õî÷åò ïîëîæèòü ýòè äâå ôèãóðû íà ñòîë òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü êëåòêà äëÿ õî-
ìÿ÷êà. Ôèãóðû äîëæíû áûòü ïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé êóáèê êàñàëñÿ ñòîëà ãðàíüþ.
Ñòîðîíû íèæíèõ ãðàíåé êóáèêîâ äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì ñòîëà. Ëþáûå äâà êóáèêà,
ïðèíàäëåæàùèå ðàçëè÷íûì ôèãóðàì, äîëæíû ëèáî íå êàñàòüñÿ äðóã äðóãà, ëèáî èìåòü îáùóþ
ãðàíü, ëèáî èìåòü îáùåå ðåáðî. Ôèãóðû ðàçðåøàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷èâàòü.

Ïîëîæèâ ôèãóðû, Àíäðþøà ñîáèðàåòñÿ âûïóñòèòü õîìÿ÷êà íà ñòîë. ×òîáû îí íå óïàë ñî ñòîëà,
ó íåãî íå äîëæíî áûòü âîçìîæíîñòè äîáðàòüñÿ îò òî÷êè, â êîòîðóþ Àíäðþøà åãî âûïóñòèò, äî êðàÿ
ñòîëà. Õîìÿ÷îê íå ìîæåò ïåðåëåçàòü ÷åðåç êóáèêè, è, â ÷àñòíîñòè, íå ìîæåò ïðîëåçòü ìåæäó äâóìÿ
êóáèêàìè, èìåþùèìè îáùåå ðåáðî. Ñòîë ñóùåñòâåííî áîëüøå êàæäîé èç ôèãóð.

Àíäðþøà õî÷åò, ÷òîáû ïëîùàäü, ïî êîòîðîé ìîæåò áåãàòü õîìÿ÷îê, áûëà êàê ìîæíî áîëüøå.
Ïîìîãèòå åìó âûÿñíèòü, êàêàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ìîæåò áûòü ó òåððèòîðèè, äî êîòîðîé ñìîæåò
äîáðàòüñÿ õîìÿ÷îê. Ïëîùàäü ãðàíè êóáèêà áóäåì ñ÷èòàòü ðàâíîé åäèíèöå.

Íàïðèìåð, äâå ôèãóðû, ïîêàçàííûå íà ðèñóíêå âûøå, ìîæíî ðàñïîëîæèòü êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì ðèñóíêå. Åñëè âûïóñòèòü õîìÿ÷êà â òî÷êó, îòìå÷åííóþ ñòðåëêîé, òî äîñòóïíàÿ åìó
òåððèòîðèÿ áóäåò èìåòü ïëîùàäü ðàâíóþ ÷åòûðåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: h1 è w1 (1 ≤ h1, w1 ≤ 10). Ñëåäóþùèå h1

ñòðîê ñîäåðæàò ïî w1 ñèìâîëîâ è îïèñûâàþò ïåðâóþ ôèãóðó, âèä ñâåðõó. Êàæäûé èç ýòèõ ñèì-
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âîëîâ � ëèáî ¾*¿ (çâåçäî÷êà), ëèáî ¾.¿ (òî÷êà), çâåçäî÷êà îáîçíà÷àåò êóáèê, à òî÷êà � ïóñòîå
ìåñòî.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: h2 è w2 (1 ≤ h2, w2 ≤ 10). Ñëåäóþùèå h2 ñòðîê ñîäåðæàò
ïî w2 ñèìâîëîâ è îïèñûâàþò âòîðóþ ôèãóðó â ôîðìàòå, àíàëîãè÷íîì ïåðâîé.

Êàæäàÿ èç ôèãóð ñâÿçíà è ñîäåðæèò õîòÿ áû îäèí êóáèê.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü äîñòóïíà
õîìÿ÷êó. Åñëè ñäåëàòü êëåòêó äëÿ õîìÿ÷êà íåâîçìîæíî, âûâåäèòå 0.
Ïðèìåðû

cage.in cage.out
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Çàäà÷à C. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: convex.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: convex.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìíîæåñòâî íà ïëîñêîñòè íàçûâàåòñÿ âûïóêëûì, åñëè âìåñòå ñ ëþáûìè äâóìÿ òî÷êàìè îíî ñîäåð-
æèò òàêæå è îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé ýòè òî÷êè. Ìèíèìàëüíîå ïî âêëþ÷åíèþ ìíîæåñòâî, ñîäåðæàùåå
çàäàííîå ìíîæåñòâî òî÷åê X, íàçûâàåòñÿ âûïóêëîé îáîëî÷êîé ìíîæåñòâà X.

Â ýòîé çàäà÷å âàì òðåáóåòñÿ íàéòè âûïóêëóþ îáîëî÷êó ìíîæåñòâà òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ çà-
äàííîìó íàáîðó óãëîâ.

Óãëîì íàçûâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà, îáðàçîâàííàÿ äâóìÿ ëó÷àìè, âûõîäÿùèìè èç îäíîé
òî÷êè. Ýòà òî÷êà íàçûâàåòñÿ âåðøèíîé óãëà.

Íà ðèñóíêå ñëåâà ïðèâåäåíû äâà óãëà, íà ðèñóíêå ñïðàâà èçîáðàæåíà èõ âûïóêëàÿ îáîëî÷êà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî óãëîâ (1 ≤ n ≤ 1000). Êàæäàÿ èç

ñëåäóþùèõ n ñòðîê îïèñûâàåò óãëû. Êàæäûé óãîë îïèñûâàåòñÿ êîîðäèíàòàìè òðåõ òî÷åê: âåðøèíû
è äâóõ îòëè÷íûõ îò âåðøèíû òî÷åê � ïî îäíîé íà êàæäîì èç ëó÷åé. Âñå êîîðäèíàòû öåëûå è íå
ïðåâûøàþò 104 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Âåëè÷èíà óãëà íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 180 ãðàäóñîâ,
íå âêëþ÷èòåëüíî.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ãðàíèöó âûïóêëîé îáîëî÷êè â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðàâëåí-
íûõ ëó÷åé, ïðÿìûõ è îòðåçêîâ. Íèêàêèå äâà îáúåêòà â âûõîäíîì ôàéëå íå äîëæíû ëåæàòü íà îäíîé
ïðÿìîé. Âñå îòðåçêè äîëæíû èìåòü äëèíó áîëüøå íóëÿ. Îáúåêòû äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû â òà-
êîì ïîðÿäêå, ÷òîáû íà÷àëî êàæäîãî ñëåäóþùåãî ñîâïàäàëî ñ êîíöîì ïðåäûäóùåãî. Âñå ÷èñëà â
âûõîäíîì ôàéëå äîëæíû áûòü öåëûìè è íå ïðåâîñõîäèòü 105 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Ïðè ïðîõîäå
âäîëü îïèñàííîé ãðàíèöû âûïóêëàÿ îáîëî÷êà óãëîâ äîëæíà áûòü ñïðàâà.

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå l � êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ â îòâåòå. Ñëåäóþùèå l ñòðîê äîëæíû ñî-
äåðæàòü îïèñàíèå îáúåêòîâ. Îáúåêòû îïèñûâàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Îòðåçîê: ¾segment x1 y1 x2 y2¿, ãäå (x1, y1) è (x2, y2) � êîíöû îòðåçêà, îòðåçîê ñ÷èòàåòñÿ
íàïðàâëåííûì îò (x1, y1) ê (x2, y2).

• Ëó÷, íàïðàâëåííûé îò íà÷àëà: ¾outray x1 y1 x2 y2¿, ãäå (x1, y1) � íà÷àëî ëó÷à, à (x2, y2) �
ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà íà ëó÷å, îòëè÷íàÿ îò íà÷àëà.

• Ëó÷, íàïðàâëåííûé ê íà÷àëó: ¾inray x1 y1 x2 y2¿, ãäå (x2, y2) � íà÷àëî ëó÷à, à (x1, y1) �
ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà íà ëó÷å, îòëè÷íàÿ îò íà÷àëà.

• Ïðÿìàÿ: ¾line x1 y1 x2 y2¿, ãäå (x1, y1) è (x2, y2) � äâå òî÷êè íà ïðÿìîé, ïðè÷åì ïðè äâèæå-
íèè âäîëü ïðÿìîé â åå íàïðàâëåíèè òî÷êà (x1, y1) ñëåäóåò ðàíåå òî÷êè (x2, y2).
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Åñëè âûïóêëîé îáîëî÷êîé ÿâëÿåòñÿ âñÿ ïëîñêîñòü, òî âûâåäèòå l = 0.
Ïðèìåðû

convex.in convex.out
2
3 1 4 1 4 4
2 2 4 3 3 4

3
inray 4 1 3 1
segment 3 1 2 2
outray 2 2 3 5

2
0 0 1 0 0 1
0 0 -1 0 0 1

1
line 1 0 -1 0

2
0 0 1 0 0 1
0 0 -1 0 0 -1

0
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Çàäà÷à D. Âûðàæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: expr.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: expr.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ � áîëüøîé ëþáèòåëü ìàòåìàòè÷åñêèõ ãîëîâîëîìîê. Íåäàâíî îí ïðî÷èòàë â îäíîì ïîïó-
ëÿðíîì æóðíàëå î íîâîé ãîëîâîëîìêå. Îí ïûòàëñÿ åå ðåøèòü íåñêîëüêî äíåé, íî ýòî åìó òàê è íå
óäàëîñü. Ïîìîãèòå Ïåòå ñïðàâèòüñÿ ñ íåïîääàþùåéñÿ çàäà÷åé.

Â ðÿä âûïèñàíû n ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ ïîñòàâèòü ìåæäó êàæäîé ïàðîé ñîñåäíèõ ÷èñåë îäèí èç
çíàêîâ ¾+¿ èëè ¾×¿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà÷åíèå ïîëó÷èâøåãîñÿ âûðàæåíèÿ áûëî êàê ìîæíî
áîëüøå. Èñïîëüçîâàòü ñêîáêè íå ðàçðåøàåòñÿ.

Íàïðèìåð, äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë 1, 2, 3, 1, 2, 3 îïòèìàëüíî ðàññòàâèòü çíàêè ñëåäóþùèì
îáðàçîì: 1 + 2× 3× 1× 2× 3. Çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ðàâíî 37.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n
öåëûõ ÷èñåë � ÷èñëà, ìåæäó êîòîðûìè ñëåäóåò ðàññòàâèòü çíàêè. Âñå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå
îò 0 äî 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îïòèìàëüíîå âûðàæåíèå. Â êà÷åñòâå çíàêà ¾×¿ âûâîäèòå ñèìâîë ¾*¿
(çâåçäî÷êó). Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.
Ïðèìåðû

expr.in expr.out
6
1 2 3 1 2 3

1+2*3*1*2*3

Ñòðàíèöà 6 èç 15



Âîñüìàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áàðíàóë, Òàøêåíò, Áàòóìè, 25 íîÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à E. Ñïðàâåäëèâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fair.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fair.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íóëåé è åäèíèö ÷åòíîé äëèíû íàçîâåì ñïðàâåäëèâîé, åñëè íà ÷åòíûõ
ìåñòàõ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòîëüêî æå åäèíèö, ñêîëüêî íà íå÷åòíûõ. Íàïðèìåð, ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ¾011011¿ ÿâëÿåòñÿ ñïðàâåäëèâîé, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ¾011101¿ � íåò.

Çàäàíà íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå÷åòíîé äëèíû èç íóëåé è åäèíèö. Èç íåå ðàçðåøàåòñÿ
óäàëèòü îäíó öèôðó. Êàêóþ öèôðó ñëåäóåò óäàëèòü, ÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàëà ñïðàâåäëèâîé?

Íàïðèìåð, èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ¾0111011¿ ñ ýòîé öåëüþ ìîæíî óäàëèòü âòîðóþ öèôðó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó. Ýòà ñòðîêà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå÷åòíîé äëèíû
èç íóëåé è åäèíèö. Äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå ïðåâûøàåò 200 001.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � íîìåð öèôðû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðóþ ñëåäóåò
óäàëèòü, ÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàëà ñïðàâåäëèâîé. Öèôðû íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 1.

Åñëè ýòî ñäåëàòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå 0.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû
fair.in fair.out

0111011 2
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Âîñüìàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áàðíàóë, Òàøêåíò, Áàòóìè, 25 íîÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à F. Ðàçâëå÷åíèÿ ñ èçìåðèòåëåì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fun.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fun.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äèìà îáíàðóæèë ó ïàïû íà ñòîëå ñïåöèàëüíûé ÷åðòåæíûé ïðèáîð, ïîõîæèé íà öèðêóëü � èçìå-
ðèòåëü. Èçìåðèòåëü îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî öèðêóëÿ òåì, ÷òî â îáåèõ åãî íîæêàõ íàõîäÿòñÿ èãîëêè
(ó îáû÷íîãî öèðêóëÿ â îäíîé íîæêå íàõîäèòñÿ èãîëêà, à â äðóãîé � ãðèôåëü).

Äèìà âçÿë êëåò÷àòûé ëèñò áóìàãè, óñòàíîâèë ìåæäó èãëàìè èçìåðèòåëÿ íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå,
ïðî÷íî çàôèêñèðîâàâ åãî, è íà÷àë âòûêàòü èçìåðèòåëü â ëèñò áóìàãè. Êàæäûé ðàç Äèìà âòûêàë
â ëèñò îáå èãëû èçìåðèòåëÿ, ïðè ýòîì îí âñåãäà äåëàë ýòî òàê, ÷òî äûðî÷êè ïîëó÷àëèñü â òî÷êàõ
ïåðåñå÷åíèÿõ ëèíèé, êîòîðûìè ëèñò ðàçëèíîâàí íà êëåòêè. Ïðè ýòîì â îäíó è òó æå äûðêó Äèìà
ìîã âñòàâëÿòü èçìåðèòåëü íåñêîëüêî ðàç.

Âå÷åðîì ïàïà íàøåë ëèñò, ñ êîòîðûì ðàçâëåêàëñÿ Äèìà, è ðåøèë âûÿñíèòü, êàêîå ðàññòîÿíèå
ìåæäó èãëàìè èçìåðèòåëÿ Äèìà ìîã óñòàíîâèòü. Âñå, ÷òî çíàåò ïàïà � êîîðäèíàòû äûðîê, ïðîäå-
ëàííûõ èãëàìè èçìåðèòåëÿ. Ïîìîãèòå Ïàïå ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äûðîê (2 ≤ n ≤ 1000). Ñëåäóþ-
ùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû äûðîê. Êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò 104 ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèé, êîòîðûå
Äèìà ìîã óñòàíîâèòü ìåæäó èãëàìè èçìåðèòåëÿ. Ñëåäóþùèå k ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïî îäíîìó
âåùåñòâåííîìó ÷èñëó � èñêîìûå ðàññòîÿíèÿ. Ðàññòîÿíèÿ äîëæíû áûòü âûâåäåíû â âîçðàñòàþùåì
ïîðÿäêå. Êàæäîå ÷èñëî äîëæíî áûòü âûâåäåíî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå ÷åì 10−9.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ïî êðàéíåé ìåðå îäíî ðàññòîÿíèå, êîòîðîå Äèìà ìîã óñòàíîâèòü
ìåæäó èãëàìè èçìåðèòåëÿ.
Ïðèìåðû

fun.in fun.out
4
0 0
1 1
1 0
0 1

2
1.0
1.414213562373

Ñòðàíèöà 8 èç 15



Âîñüìàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áàðíàóë, Òàøêåíò, Áàòóìè, 25 íîÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à G. Æðåáèé Êðèæàíîâñêîãî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ èãðàåò ñ äðóçüÿìè â èãðó, êîòîðóþ èíîãäà íàçûâàþò ¾Æðåáèé Êðèæàíîâñêîãî¿. Ïðàâèëà
èãðû ñëåäóþùèå: â êàæäîì òóðå êàæäûé èãðîê çàãàäûâàåò ïðîèçâîëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Ïîñëå
ýòîãî èãðîê, çàãàäàâøèé ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íå ïîâòîðÿåòñÿ, âûèãðûâàåò â ýòîì òóðå,
ïðè÷åì åãî âûèãðûø ðàâåí ýòîìó ÷èñëó. Íàïðèìåð, åñëè èãðàþò 6 ÷åëîâåê è áûëè çàãàäàíû ÷èñëà
3, 2, 1, 1, 4 è 2, òî âûèãðàë ïåðâûé èãðîê, ïðè÷åì åãî âûèãðûø ðàâåí 3. Åñëè âñå çàãàäàííûå ÷èñëà
ïîâòîðÿþòñÿ, òî òóð ñ÷èòàåòñÿ íè÷åéíûì è íèêòî áàëëîâ íå ïîëó÷àåò.

Îáùèé âûèãðûø èãðîêà çà èãðó ðàâåí ñóììå áàëëîâ çà âñå ñûãðàííûå òóðû.
Ïåòÿ ñ äðóçüÿìè ïðè èãðå ïðîñòî íàçûâàþò ïî î÷åðåäè çàãàäàííûå èìè ÷èñëà, à ïîòîì îïðåäå-

ëÿþò, êòî âûèãðàë, è ïîäñ÷èòûâàþò áàëëû. Îäíàêî ïðè òàêîì ôîðìàòå èãðû â ïðèíöèïå ìîæíî
ñæóëüíè÷àòü, íå çàãàäûâàÿ ÷èñëî çàðàíåå, à, óæå çíàÿ ÷èñëà, íàçâàííûå ïðåäûäóùèìè èãðîêàìè,
âûáðàòü ñåáå îïòèìàëüíîå ¾çàãàäàííîå¿ ÷èñëî. Ýòèì è ïîëüçóåòñÿ Ïåòÿ. Îí íàçûâàåò ÷èñëî ïîñëåä-
íèì è ñòàðàåòñÿ âûáðàòü ÷èñëî òàê, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîé âûèãðûø.

Èäåò ïîñëåäíèé òóð èãðû. Èçâåñòíû î÷êè âñåõ èãðîêîâ ïåðåä ýòèì òóðîì è íàçâàííûå èãðîêà-
ìè ÷èñëà. Âûÿñíèòå, êàêîå ÷èñëî ñëåäóåò íàçâàòü Ïåòå, ÷òîáû ïî ðåçóëüòàòàì èãðû ó êàê ìîæíî
áîëüøåãî ÷èñëà èãðîêîâ êîëè÷åñòâî áàëëîâ áûëî ìåíüøå ÷åì ó íåãî. Åñëè òàêèõ ÷èñåë íåñêîëüêî,
òî Ïåòÿ õî÷åò íàçâàòü ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî èãðîêîâ (2 ≤ n ≤ 100). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë � áàëëû èãðîêîâ ïåðåä ïîñëåäíèì òóðîì (íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà,
íå áîëüøèå 100). Áàëëû ïåðå÷èñëåíû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èãðîêè îáû÷íî íàçûâàþò ÷èñëà (òî
åñòü Ïåòèíû áàëëû óêàçàíû ïîñëåäíèìè). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n− 1 ÷èñëî � ÷èñëà, íàçâàííûå
èãðîêàìè â ïîñëåäíåì òóðå (÷èñëà íå ïðåâûøàþò 100), â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè èõ íàçûâàëè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ÷èñëî, êîòîðîå ñëåäóåò íàçâàòü Ïåòå.
Ïðèìåðû

game.in game.out
6
0 0 0 0 0 0
2 3 4 5 6

1

6
8 3 12 5 0 9
2 1 3 1 4

2

Âî âòîðîì ïðèìåðå Ïåòÿ íå ìîæåò âûèãðàòü â ïîñëåäíåì òóðå. Îäíàêî, íàçâàâ ÷èñëî 2, Ïåòÿ íå
ïîçâîëÿåò âûèãðàòü ïåðâîìó èãðîêó, è òåì ñàìûì îñòàåòñÿ âòîðûì ïî èòîãàì âñåé èãðû. Ó ÷åòûðåõ
èãðîêîâ áàëëû ìåíüøå ÷åì ó Ïåòè.
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Âîñüìàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áàðíàóë, Òàøêåíò, Áàòóìè, 25 íîÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à H. Ïðîãðàììà ïñèõîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
ïðîãðàììèñòîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: program.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: program.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ ¾Ìàêðîõàðä¿ çàêàçàëà ó îäíîãî èçâåñòíîãî ïñèõîëîãà ïîëíîå ïñèõîëîãè÷åñêîå îáñëå-
äîâàíèå âñåõ ðàáîòíèêîâ êîìïàíèè. Ïñèõîëîã, ïðèâëå÷åííûé äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ, èçâåñòåí
ñâîèì èííîâàöèîííûì ìåòîäîì, ïîçâîëÿþùèì ñîñòàâèòü ïîëíóþ ïñèõîëîãè÷åñêóþ êàðòèíó ñîòðóä-
íèêà ïî íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìîìó èì â ïðîãðàììàõ èäåíòèôèêàòîðó. Îäíàêî, ê ñîæàëåíèþ,
ïðîãðàììà, èñïîëüçóåìàÿ â àíàëèçå, îêàçàëàñü íåîæèäàííî èñïîð÷åíà âèðóñîì, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ
ñðî÷íî íàïèñàòü íîâóþ. Ïîìîãèòå èçâåñòíîìó ïñèõîëîãó. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ïðèâå-
äåííîé ïðîãðàììå âûÿñíèò íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûé â íåé èäåíòèôèêàòîð.

Ïîñêîëüêó ðàçíûå ñîòðóäíèêè êîìïàíèè ïèøóò ïðîãðàììû íà ðàçíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà óìåòü ðàáîòàòü ñ ïðîèçâîëüíûì ÿçûêîì. Ïîñêîëüêó â ðàçíûõ ÿçû-
êàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå êëþ÷åâûå ñëîâà, òî ñïèñîê êëþ÷åâûõ ñëîâ â àíàëèçèðóåìîì ÿçûêå
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà âõîä ïðîãðàììå. Âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð è çíàêîâ
ïîä÷åðêèâàíèÿ, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè è ñîäåðæàò õîòÿ áû îäèí ñèìâîë, íå ÿâ-
ëÿþùèéñÿ öèôðîé, ìîãóò áûòü èäåíòèôèêàòîðàìè. Ïðè ýòîì â íåêîòîðûõ ÿçûêàõ èäåíòèôèêàòîðû
ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû, à â íåêîòîðûõ � íåò. Åñëè èäåíòèôèêàòîð íå ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ öèô-
ðû, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ öèôðû, èäåíòèôèêàòîðîì íå ÿâëÿåòñÿ. Êðîìå ýòîãî,
çàäàíî, ÿâëÿåòñÿ ëè ÿçûê ÷óâñòâèòåëüíûì ê ðåãèñòðó ñèìâîëîâ, èñïîëüçóåìûõ â èäåíòèôèêàòîðàõ
è êëþ÷åâûõ ñëîâàõ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êëþ÷åâûõ ñëîâ â ÿçûêå
(0 ≤ n ≤ 50), è äâà ñëîâà c è d, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî ëèáî ¾yes¿, ëèáî ¾no¿. Ñëîâî c ðàâ-
íî ¾yes¿, åñëè èäåíòèôèêàòîðû è êëþ÷åâûå ñëîâà â ÿçûêå ÷óâñòâèòåëüíû ê ðåãèñòðó ñèìâîëîâ, è
¾no¿, åñëè íåò. Ñëîâî d ðàâíî ¾yes¿, åñëè èäåíòèôèêàòîðû â ÿçûêå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû, è
¾no¿, åñëè íåò.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó ñëîâó, ñîñòîÿùåìó èç áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è
ñèìâîëîâ ïîä÷åðêèâàíèÿ � êëþ÷åâûå ñëîâà. Âñå êëþ÷åâûå ñëîâà íåïóñòû, ðàçëè÷íû, ïðè ýòîì,
åñëè ÿçûê íå ÷óâñòâèòåëåí ê ðåãèñòðó, òî ðàçëè÷íû è áåç ó÷åòà ðåãèñòðà. Äëèíà êàæäîãî êëþ÷åâîãî
ñëîâà íå ïðåâûøàåò 50 ñèìâîëîâ.

Äàëåå äî êîíöà ôàéëà èäåò òåêñò ïðîãðàììû. Îí ñîäåðæèò òîëüêî ñèìâîëû ñ ASCII-êîäàìè îò
32 äî 126 è ïåðåâîäû ñòðîêè. Â ïðîãðàììå åñòü õîòÿ áû îäèí èäåíòèôèêàòîð.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë èäåíòèôèêàòîð, âñòðå÷àþùèéñÿ â ïðîãðàììå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
ðàç. Åñëè òàêèõ èäåíòèôèêàòîðîâ íåñêîëüêî, ñëåäóåò âûâåñòè òîò, êîòîðûé âñòðå÷àåòñÿ â ïåðâûé
ðàç ðàíüøå. Åñëè ÿçûê âî âõîäíîì ôàéëå íå ÷óâñòâèòåëåí ê ðåãèñòðó, òî ìîæíî âûâîäèòü èäåíòè-
ôèêàòîð â ëþáîì ðåãèñòðå.
Ïðèìåðû

program.in program.out
0 yes no
int main() {
int a;
int b;
scanf("%d%d", &a, &b);
printf("%d", a + b);

}

int
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program.in program.out
0 yes no
#define INT int
int main() {
INT a, b;
scanf("%d%d", &a, &b);
printf("%d %d", a + b, 0);

}

d

6 no no
program
var
begin
end
while
for
program sum;
var
A, B: integer;

begin
read(A, b);
writeln(a + b);

end.

a

1 yes yes
_
a = 0h
b = 0h
c = 0h

0h
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Çàäà÷à I. Ãîëîâîëîìêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: puzzle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: puzzle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòå íà äåíü ðîæäåíèÿ ïîäàðèëè íîâóþ ãîëîâîëîìêó. Ãîëîâîëîìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèëèíäð,
ñîñòîÿùèé èç n êðóãëûõ ñëîåâ, íàíèçàííûõ íà îäíó âåðòèêàëüíóþ îñü. Êàæäûé ñëîé ìîæíî âðàùàòü
íåçàâèñèìî îò äðóãèõ. Êàæäûé ñëîé ðàçáèò íà n êâàäðàòèêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ëèáî
÷åðíûì, ëèáî áåëûì. Â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè êâàäðàòèêè ñîñåäíèõ ñëîåâ íàõîäÿòñÿ â òî÷íîñòè äðóã
ïîä äðóãîì.

Äëÿ çàäàíèÿ êîíôèãóðàöèè ãîëîâîëîìêè óäîáíî ðàññìîòðåòü åå ðàçâåðòêó � ¾ðàçðåçàòü¿ ïî-
âåðõíîñòü öèëèíäðà âäîëü âåðòèêàëüíîé ëèíèè, ïðîõîäÿùåé ïî ãðàíèöàì êâàäðàòèêîâ, è îáîçíà-
÷èòü ÷åðíûå êëåòêè ñèìâîëîì ¾0¿, à áåëûå � ñèìâîëîì ¾1¿. Ïóñòü, íàïðèìåð, îäíà èç âîçìîæíûõ
ðàçâåðòîê ãîëîâîëîìêè, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå, ñëåäóþùàÿ (íà ðèñóíêå âèäíî òîëüêî ïåðâûå òðè
ñòîëáöà ýòîé ðàçâåðòêè):

000110
001110
101000
001000
011111
011110

Çàäà÷à ðåøàþùåãî ãîëîâîëîìêó ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû, ïîâîðà÷èâàÿ ñëîè, äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû
âñå âåðòèêàëüíûå ñòîëáöû áûëè ðàçëè÷íû. Íàïðèìåð, ãîëîâîëîìêà ïðèâåäåííàÿ âûøå, íå ðåøåíà,
ïîñêîëüêó äâà èç åå ñòîëáöîâ (÷åòâåðòûé è ïÿòûé íà ïðèâåäåííîé ðàçâåðòêå) îäèíàêîâû. Åñëè æå
ïîâåðíóòü íèæíèé ñëîé âëåâî íà îäèí êâàäðàòèê, ðàçâåðòêà ãîëîâîëîìêè ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

000110
001110
101000
001000
011111
111100

Òåïåðü âñå ñòîëáöû ðàçëè÷íû è ñëåäîâàòåëüíî ãîëîâîëîìêà ðåøåíà.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøàòü ãîëîâîëîìêó áûëî èíòåðåñíåå, íà åå ðàñêðàñêó íàëîæåíî äîïîëíèòåëü-

íîå óñëîâèå: íåëüçÿ ïîâåðíóòü îäèí èç ñëîåâ ãîëîâîëîìêè ìåíüøå ÷åì íà ïîëíûé îáîðîò òàêèì

Ñòðàíèöà 12 èç 15



Âîñüìàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áàðíàóë, Òàøêåíò, Áàòóìè, 25 íîÿáðÿ 2007 ãîäà

îáðàçîì, ÷òî âíåøíèé âèä ãîëîâîëîìêè îñòàíåòñÿ òåì æå. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ n = 6 ñëîé ñ ðàñêðàñ-
êîé ¾010101¿ íå ðàçðåøàåòñÿ, ïîñêîëüêó ïðè åãî ïîâîðîòå íà 2 êâàäðàòèêà âíåøíèé âèä ãîëîâîëîìêè
íå ìåíÿåòñÿ.

Ïî çàäàííîé ðàçâåðòêå ãîëîâîëîìêè âûÿñíèòå, ìîæíî ëè åå ðåøèòü, è åñëè äà, òî ïðèâåäèòå
ïðèìåð ðàçâåðòêè ðåøåííîé ãîëîâîëîìêè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñëîåâ â ãîëîâîëîìêå è êîëè÷åñòâî
êâàäðàòèêîâ â îäíîì ñëîå (1 ≤ n ≤ 200). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî n ñèìâîëîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ðàâåí 0 èëè 1 � ðàçâåðòêó ãîëîâîëîìêè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ðåøèòü ãîëîâîëîìêó ìîæíî, íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñëîâî ¾Yes¿. Â
ýòîì ñëó÷àå ñëåäóþùèå n ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíóþ ðàçâåðòêó ðåøåííîé ãîëîâîëîìêè.

Åñëè ðåøèòü ãîëîâîëîìêó íåëüçÿ, âûâåäèòå ¾No¿ íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåðû

puzzle.in puzzle.out
6
000110
001110
101000
001000
011111
011110

Yes
000110
001110
101000
001000
011111
111100
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Çàäà÷à J. Ãðàæäàíñêàÿ îáîðîíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: shelter.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: shelter.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Øòàá ãðàæäàíñêîé îáîðîíû Òðèäåñÿòîé îáëàñòè ðåøèë îáíîâèòü ïëàí ñïàñåíèÿ íà ñëó÷àé ÿäåð-
íîé àòàêè. Èçâåñòíî, ÷òî âñå n ñåëåíèé Òðèäåñÿòîé îáëàñòè íàõîäÿòñÿ âäîëü îäíîé ïðÿìîé äîðîãè.
Âäîëü äîðîãè òàêæå ðàñïîëîæåíû m áîìáîóáåæèù, â êîòîðûõ æèòåëè ñåëåíèé ìîãóò óêðûòüñÿ íà
ñëó÷àé ÿäåðíîé àòàêè.

×òîáû ñïàñåíèå â ñëó÷àå ÿäåðíîé òðåâîãè ïðîõîäèëî êàê ìîæíî ýôôåêòèâíåå, íåîáõîäèìî äëÿ
êàæäîãî ñåëåíèÿ îïðåäåëèòü áëèæàéøåå ê íåìó áîìáîóáåæèùå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñåëåíèé (1 ≤ n ≤ 100 000). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë çàäàåò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà äîðîãè
äî i-ãî ñåëåíèÿ.

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî áîìáîóáåæèù (1 ≤ m ≤ 100 000).
×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò m ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë çàäàåò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà
äîðîãè äî i-ãî áîìáîóáåæèùà.

Âñå ðàññòîÿíèÿ ïîëîæèòåëüíû è íå ïðåâûøàþò 109. Ñåëåíèå è óáåæèùå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â
îäíîé òî÷êå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n ÷èñåë � äëÿ êàæäîãî ñåëåíèÿ âûâåäèòå íîìåð áëèæàéøåãî ê íåìó
áîìáîóáåæèùà. Áîìáîóáåæèùà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî m â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî
âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåðû

shelter.in shelter.out
4
1 2 6 10
2
7 3

2 2 1 1
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Çàäà÷à K. Äâèæåíèå ïî ïîëîñàì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: traffic.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: traffic.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðè îðãàíèçàöèè äâèæåíèÿ ïî ñëîæíûì ïåðåêðåñòêàì, äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû òðàåêòîðèè âîäèòåëåé, âûïîëíÿþùèõ ðàçëè÷íûå ìàíåâðû
íå ïåðåñåêàëèñü, ââîäÿò îãðàíè÷åíèÿ íà âîçìîæíûå ìàíåâðû âîäè-
òåëåé, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïî êàêîé ïîëîñå äâèæåíèÿ âîäèòåëü
ïîäúåõàë ê ïåðåêðåñòêó. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ çíàê ¾äâèæåíèå ïî
ïîëîñàì¿, íà ðèñóíêå ñïðàâà ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîãî çíàêà, óñòàíîâ-
ëåííîãî ïåðåä îäíèì èç ïåðåêðåñòêîâ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

Ðàññìîòðèì äîðîãó, ïîäõîäÿùóþ ê ïåðåêðåñòêó, íà êîòîðîì ñõîäèòñÿ m äîðîã. Âîäèòåëü, ïîäú-
åçæàþùèé ê ïåðåêðåñòêó ïî ýòîé äîðîãå, ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ïðîäîëæèòü ñâîå äâèæåíèå â m ðàç-
ëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ � îáðàòíî ïî äîðîãå, ïî êîòîðîé îí ïðèåõàë, à òàêæå ïî îäíîé èç îñòàâøèõñÿ
m − 1 äîðîã. Ïðîíóìåðóåì âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ ÷èñëàìè îò 1 äî m ñëåâà íàïðàâî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïîäúåçæàþùåãî âîäèòåëÿ, íîìåð 1 ïîëó÷èò ðàçâîðîò è âîçâðàò ïî äîðîãå, ïî êîòîðîé âîäèòåëü
ïîäúåçæàë ê ïåðåêðåñòêó, íîìåð 2 � ïîâîðîò íà ñàìóþ ëåâóþ èç äîðîã, è ò. ä.

Ïóñòü äîðîãà ñîäåðæèò n ïîëîñ äëÿ äâèæåíèÿ. Ïðîíóìåðóåì ïîëîñû îò 1 äî n ñëåâà íàïðàâî,
ñàìàÿ ëåâàÿ ïîëîñà ïîëó÷èò íîìåð 1, ñëåäóþùàÿ íîìåð 2, è ò. ä. Çíàê ¾äâèæåíèå ïî ïîëîñàì¿ ðàç-
ðåøàåò êàæäîé èç ïîëîñ äâèæåíèå ïî íåêîòîðûì èç m âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé. Ïðè ýòîì äîëæíû
âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1. åñëè ñ i-é ïîëîñû ðàçðåøåíî äâèæåíèå â a-ì íàïðàâëåíèè, à ñ j-é ïîëîñû � â b-ì íàïðàâëåíèè,
ïðè÷åì i < j, òî a ≤ b;

2. ñ êàæäîé ïîëîñû ðàçðåøåíî äâèæåíèå õîòÿ áû â îäíîì íàïðàâëåíèè;
3. â êàæäîì íàïðàâëåíèè ðàçðåøåíî äâèæåíèå õîòÿ áû ñ îäíîé ïîëîñû.

Èíñïåêöèÿ ïî áåçîïàñíîñòè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ çàèíòåðåñîâàëàñü, à ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ çíàêîâ
¾äâèæåíèå ïî ïîëîñàì¿ ìîæíî óñòàíîâèòü ïåðåä òàêèì ïåðåêðåñòêîì. Ïîìîãèòå èì íàéòè îòâåò íà
ýòîò âîïðîñ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: m è n (2 ≤ m ≤ 50, 1 ≤ n ≤ 15).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ çíàêîâ ¾äâèæåíèå ïî ïîëîñàì¿,
êîòîðûå ìîæíî óñòàíîâèòü ïåðåä ïåðåêðåñòêîì.
Ïðèìåðû

traffic.in traffic.out
4 2 7

Â ïðèìåðå âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû çíàêîâ ¾äâèæåíèå ïî ïîëîñàì¿:

Ñ ëåâîé ïîëîñû Ñ ïðàâîé ïîëîñû
ðàçâîðîò ðàçâîðîò, íàëåâî, ïðÿìî, íàïðàâî
ðàçâîðîò íàëåâî, ïðÿìî, íàïðàâî
ðàçâîðîò, íàëåâî íàëåâî, ïðÿìî, íàïðàâî
ðàçâîðîò, íàëåâî ïðÿìî, íàïðàâî
ðàçâîðîò, íàëåâî, ïðÿìî ïðÿìî, íàïðàâî
ðàçâîðîò, íàëåâî, ïðÿìî íàïðàâî
ðàçâîðîò, íàëåâî, ïðÿìî, íàïðàâî íàïðàâî

Ñòðàíèöà 15 èç 15


