
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Îäèííàäöàòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 15 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïîìíèì, ÷òî íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ:

• ïóñòàÿ ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ;

• åñëè ñòðîêà a � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî ñòðîêè (a), [a] � òîæå ïðàâèëü-
íûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

• åñëè ñòðîêè a è b � ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî ñòðîêà ab � òîæå ïðàâèëü-
íàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ïóñòü ñèìâîëû '(', ')', '[', ']' íåêîòîðûì îáðàçîì óïîðÿäî÷åíû. Ðàññìîòðèì âñå ïðàâèëüíûå
ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíû n, íà÷èíàþùèåñÿ ñ çàäàííîé ñòðîêè s. Òðåáóåòñÿ íàéòè ñðåäè
íèõ ìèíèìàëüíóþ â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Íàïîìíèì, ÷òî ñòðîêà a ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ñòðîêè b, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå i, ÷òî äëÿ
ëþáîãî j < i âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî aj = bj è ïðè ýòîì ai < bi.

Ïîðÿäîê ñêîáîê çàäàåòñÿ ñòðîêîé w, ñîñòîÿùåé èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ. Ïðè ýòîì
w1 < w2 < w3 < w4. Íàïðèìåð, åñëè w = '()[]', òî '(' < ')' < '[' < ']'.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç òðåõ ñòðîê. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî
n (1 ≤ n ≤ 105). Âî âòîðîé è òðåòüåé � ñòðîêè w è s ñîîòâåòñòâåííî. Äëèíà ñòðîêè s íå ïðå-
âîñõîäèò n.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íàèìåíüøóþ â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ïðàâèëüíóþ ñêîáî÷íóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû n, íà÷èíàþùóþñÿ ñî ñòðîêè s. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ñóùåñòâóåò.
Ïðèìåðû

brackets.in brackets.out
6
()[]
([(

([()])

6
][)(
([

([][])

4
(][)
()[]

()[]

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Îäèííàäöàòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 15 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñëîâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: words.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: words.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äâà ñëîâà a è b íàçûâàþòñÿ ïîõîæèìè, åñëè a = b èëè a = br, ãäå br ïîëó÷àåòñÿ èç b çàïèñüþ
ñèìâîëîâ b â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Íàïðèìåð, ñëîâà 'abcde' è 'edcba' ïîõîæè, à ñëîâà 'aba' è 'abb' íåò.

Òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ïîïàðíî íåïîõîæèõ ñëîâ äëèíû n íàä àë-
ôàâèòîì èç k ñèìâîëîâ.

Íàïðèìåð, ïðè n = 3 è k = 2 åñòü ìàêñèìóì øåñòü ïîïàðíî íåïîõîæèõ ñëîâ: 'aaa', 'aab', 'aba',
'abb', 'bab', 'bbb'.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 109) è k (1 ≤ k ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñêîìîãî êîëè÷åñòâà íà 109 + 7.
Ïðèìåðû

words.in words.out
3 2 6
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Îäèííàäöàòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 15 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ïðåîáðàçîâàíèå îòðåçêîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transform.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transform.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ðàáîòàåò â ëàáîðàòîðèè Ïðèêëàäíûõ Èññëåäîâàíèé Ëèíãâèñòè÷åñêèõ Àáñòðàêöèé (ÏÈËÀ).
Åãî ïîñëåäíÿÿ ðàáîòà ñâÿçàíà ñ èññëåäîâàíèÿìè ïðåîáðàçîâàíèé ñòðîê, îí èññëåäóåò òàê íàçûâàåìûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ îòðåçêîâ.

Ïðåîáðàçîâàíèå îòðåçêà, îáîçíà÷àåìîå êàê T (i, j, k), ïðèìåíåííîå ê ñòðîêå s, ñîñòîÿùåé èç ñèì-
âîëîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â îïèñàíèÿõ ÄÍÊ ({A, C, G, T}) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñèìâîëû
s, íàõîäÿùèåñÿ íà ïîçèöèÿõ ìåæäó i è j, âêëþ÷èòåëüíî, çàìåíÿþòñÿ íà ñèìâîëû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ
íà k ïîçèöèé ïîçæå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A, C, G, T (1 ≤ k ≤ 3). Ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ÷èòà-
åòñÿ çàöèêëåííîé, òî åñòü ïîñëå T èäåò A. Íàïðèìåð, ïîñëåä ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ T (2, 5, 2) ê
ñòðîêå �AGGTCAT� ïîëó÷àåòñÿ ñòðîêà �AAACTAT�.

Ïî çàäàííûì äâóì ñòðîêàì s è t ðàâíîé äëèíû, âûÿñíèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðå-
îáðàçîâàíèé îòðåçêà òðåáóåòñÿ ïðèìåíèòü ê ñòðîêå s, ÷òîáû îíà îêàçàëàñü ðàâíà t.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò s. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò t. Îáå ñòðîêè èìåþò îäíó
è òó æå äëèíó, íå ïðåâûøàþùóþ 100 è ñîäåðæàò òîëüêî ñèìâîëû èç ìíîæåñòâà {A, C, G, T}.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü k � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåîáðàçîâàíèé îòðåçêà, êîòîðîå
òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü èç s ñòðîêó t. Ñëåäóþùèå k ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïî òðè öåëûõ ÷èñëà
è îïèñûâàòü ýòè ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Ïðèìåð

transform.in transform.out
AGGTCAT
AAACTAA

2
2 5 2
7 7 1

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Îäèííàäöàòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 15 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ìèíèìóìû íà îòðåçêàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minima.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minima.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Âàì çàäàí ìàññèâ x[1 . . . n] è ÷èñëî m. Äëÿ âñåõ i îò 1 äî n−m+1 íàéäèòå ìèíèìóì ñðåäè ÷èñåë
x[i], x[i + 1], . . . , x[i + m− 1] è âåðíèòå ñóììó ýòèõ ìèíèìóìîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k (1 ≤ n ≤ 30 000 000,
1 ≤ m ≤ n, min(n, 2) ≤ k ≤ min(n, 1000)). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà a,
b è c (−231 ≤ a, b, c ≤ 231 − 1). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò k öåëûõ ÷èñåë: x[1], x[2], . . . , x[k]
(−231 ≤ x[i] ≤ 231 − 1).

Îñòàëüíûå ýëåìåíòû ìàññèâà ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû ïî ôîðìóëå: x[i] = f(a·x[i−2]+b·x[i−1]+c).
Çäåñü f(y) âîçâðàùàåò òàêîå ÷èñëî z, ãäå −231 ≤ z ≤ 231 − 1, ÷òî y − z äåëèòñÿ áåç îñòàòêà íà 232.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ñóììó ìèíèìóìîâ âñåõ ïîäìàññèâîâ äëèíû m çàäàííîãî ìàññèâà.
Ïðèìåð

minima.in minima.out
10 3 2
1 1 0
0 1

33

1000000 15 5
283471207 23947205 3
17625384 939393931 1838388 912740247 290470294

-1879262596173354

Ñòðàíèöà 4 èç 4


