
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Àëüôà, áåòà, ãàììà. . .
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: abg.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: abg.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âûâåäèòå àíãëèéñêîå íàçâàíèå n-îé áóêâû ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 24).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå àíãëèéñêîå íàçâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé áóêâû ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà
ñòðî÷íûìè áóêâàìè.
Ïðèìåðû

abg.in abg.out
1 alpha
24 omega

Ïðèìå÷àíèå
Íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ âû ìîæåòå íàéòè íà ñòðàíèöå http://en.wikipedia.org/wiki/

Greek_alphabet#Letter_names.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Àìôèòåàòð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: amfi.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: amfi.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, äðåâíèå ãðåêè î÷åíü ëþáèëè ñòðîèòü àìôèòåàòðû. Àìôèòåàòð � ýòî çäàíèå â
ôîðìå ïîëóêðóãà, ÷àñòü êîòîðîãî, à èìåííî ïîëóêðóã ñ òåì æå öåíòðîì, íî ñ ìåíüøèì ðàäèóñîì, è
ëåæàùèé âíóòðè àìôèòåàòðà, çàíÿòà ñöåíîé. Îñòàëüíîå æå ìåñòî îòâîäèòñÿ ïîä ñèäåíèÿ.

Íåäàâíî ãðåêè ñîâðåìåííûå ðåøèëè ïîñòðîèòü íîâåéøèé àìôèòåàòð ñ ðàäèóñîì R ìåòðîâ è
ðàäèóñîì ñöåíû r ìåòðîâ. Òåïåòü îíè õîòÿò óçíàòü, ñêîëüêî æå çðèòåëåé áóäåò âìåùàòü ñîîðóæåíèå.

Çðèòåëè ñèäÿò íà ñêàìüÿõ òîëùèíû l ñàíòèìåòðîâ âäîëü îêðóæíîñòè ëèöîì ê ñöåíå. Êàæäàÿ
ñêàìüÿ ïîëíîñòüþ íàõîäèòñÿ âíóòðè àìôèòåàòðà. Îäèí ãðåê, ñàäÿñü íà ñêàìüþ çàíèìàåò d ñàíòè-
ìåòðîâ (âäîëü âíóòðåííåé êðîìêè ñêàìüè). Ïðè ýòîì ãðåêè ìîãóò ñèäåòü âïëîòíóþ.

dd
l

d

l

scene

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
×åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà R, r, l è d, íå ïðåâîñõîäÿùèå 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãðåêîâ, êîòîðûå ìîãóò óìå-

ñòèòüñÿ â àìôèòåàòðå.
Ïðèìåðû

amfi.in amfi.out
2 1 100 314 1
100 10 200 100 7611
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. k-àÿ ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà. Îáðàòíàÿ çàäà÷à
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: invkth.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: invkth.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü çàäàíî n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Íàçîâåì k-îé ïîðÿäêîâîé ñòàòè-
ñòèêîé ñðåäè íèõ òàêîå ÷èñëî x = aj (äëÿ íåêîòîðîãî j), ÷òî ñðåäè a1, . . . , an ñóùåñòâóåò ðîâíî k−1
÷èñëî, ìåíüøåå x.

Çàäà÷à íàõîæäåíèÿ k-îé ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêè äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíà, äëÿ åå ðåøåíèÿ
ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àëãîðèòìîâ. Ïîýòîìó âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â äðóãîì. Çàäàíû ÷èñëà n, k è
x. Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü íàáîð èç n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë, â êîòîðîì x áóäåò ÿâëÿòüñÿ
k-îé ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêîé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, k, x (1 ≤ k ≤ n ≤ 105, |x| ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìûå ÷èñëà ai. Ñîñåäíèå ÷èñëà îòäåëÿéòå äðóã
îò äðóãà ïðîáåëàìè. Âñå ai äîëæíû áûòü ïîïàðíî ðàçëè÷íûìè è íå äîëæíû ïðåâîñõîäèòü 109 ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íàáîð ai, óäîâëåòâîðÿþùèé îïèñàííûì òðåáîâàíèÿì, ñó-
ùåñòâóåò.
Ïðèìåðû

invkth.in invkth.out
4 2 3 1 3 4 5
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ïðÿìûå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lines.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lines.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî n ðàçëè÷íûõ ïðÿìûõ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ëèáî âåðòèêàëüíà, ëèáî ãîðèçîí-
òàëüíà. Íåîáõîäèìî íàéòè ÷èñëî èõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n
ñòðîê îïèñûâàåò îäíó ïðÿìóþ è ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå: x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ëåæàùèõ íà ýòîé ïðÿìîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

lines.in lines.out
1
0 0 1 0

0

3
0 0 1 0
0 1 1 1
0 0 0 1

2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à E. Êîðàáëåâîæäåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: navi.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: navi.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîðàáëåâîæäåíèå � íàóêà, èçëàãàþùàÿ ïðàâèëà î òîì, êàê âåñòè êîðàáëü. Êîðàáëåâîæäåíèå ñî-
ñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ, èçó÷àþùèõ ïðîêëàäêó ìàðøðóòà, íàâèãàöèþ, íåïîñðåäñòâåííî óïðàâ-
ëåíèå êîðàáëåì.

Âîîáùå, äâèæåíèå êîðàáëÿ â ìîðå õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì íàáîðîì âåëè÷èí, íî
â ýòîé çàäà÷å áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ óïðîùåííàÿ ìîäåëü. Íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ êîðàáëÿ áóäåò
õàðàêòåðèçîâàòüñÿ îäíèì öåëûì ÷èñëîì � eãî êóðñîì, êîòîðûé èçìåðÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 (âêëþ-
÷èòåëüíî) äî 360 (íå âêëþ÷èòåëüíî) ãðàäóñîâ. Êóðñ îòñ÷èòûâàåòñÿ ê âîñòîêó îò íàïðàâëåíèÿ íà
ñåâåð.

Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ êîðàáëü ìîæåò îñóùåñòâëÿòü ïîâîðîòû. Ïîâîðîò îñóùåñòâëÿåòñÿ íà íåêî-
òîðîå ÷èñëî ãðàäóñîâ íà ïðàâûé èëè íà ëåâûé áîðò. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿ-
þùóþ íîâûé êóðñ êîðàáëÿ ïîñëå ïîâîðîòà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà x (0 ≤ x < 360) è y (|y| ≤ 180) �
ñîîòâåòñòâåííî, èñõîäíûé êóðñ êîðàáëÿ è óãîë, íà êîòîðûé áûë ñîâåðøåí ïîâîðîò. Åñëè y > 0, òî
ïîâîðîò ñîâåðøàåòñÿ íà ïðàâûé áîðò, èíà÷å � íà ëåâûé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå êóðñ êîðàáëÿ ïîñëå ïîâîðîòà.
Ïðèìåðû

navi.in navi.out
359
10

9

359
-10

349
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. ×èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî n ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Íåîáõîäèìî âûáðàòü èç íèõ êàê ìîæíî
áîëüøå ÷èñåë òàê, ÷òîáû ñóììà âûáðàííûõ ÷èñåë äåëèëàñü íà 3.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an, íàõîäÿùèõñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ ÷èñåë. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå èõ íîìåðà âî âõîäíîì ôàéëå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. ×èñëà íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå èõ
ïåðå÷èñëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.

Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.
Ïðèìåðû

numbers.in numbers.out
3
4 5 6

3
1 2 3

3
4 2 5

2
1 2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: seq.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: seq.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Îáîçíà÷èì êàê s(x) ñóììó öèôð êâàäðàòîâ åãî äåëèòåëåé. Íà-
ïðèìåð, s(6) = 1 + 4 + 9 + (3 + 6) = 23, s(10) = 1 + 4 + (2 + 5) + (1 + 0 + 0) = 13.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1 = x, a2 = s(x), a3 = s(s(x)), . . . , an = s(an−1), . . . .
Ñêàæåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an èìååò äëèíó ïåðèîäà L è äëèíó ïðåäïåðèîäà P , åñëè ïðè

ëþáîì i > P âåðíî ðàâåíñòâî ai = ai+L, ïðè ýòîì è L è P ìèíèìàëüíûå ÷èñëà, óäîâëåòâîðÿþùèå
ýòîìó óñëîâèþ.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ äëèíó ïåðèîäà è ïðåäïåðèîäà îïèñàííîé
âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1 = x, a2 = s(x), a3 = s(s(x)), . . . , an = s(an−1), . . .
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà: äëèíó ïðåäïåðèîäà P è äëèíó ïåðèîäà L. Åñëè õîòÿ áû
îäíî èç ÷èñåë P èëè L ïðåâûøàåò 103, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë -1 -1.
Ïðèìåðû

seq.in seq.out
16 3 7
1 0 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ñóììà íà îòðåçêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Ñóììîé íà îòðåçêå [l, r] (1 ≤ l ≤ r ≤ n) íàçîâåì ÷èñëî,
ðàâíîå

r∑
i=l

ai = al + . . . + ar.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ñóùåñòâóåò ëè îòðåçîê, ñóììà íà êîòîðîì ðàâíà x.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî

ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ai, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ïðîáåëàìè. Âñå ai íå ïðåâîñõîäÿò 109

ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (|x| ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà l è r (l ≤ r), çàäàþùèõ èñêîìûé îòðåçîê.
Åñëè ñóììà íè íà îäíîì îòðåçêå íå ðàâíà x, òî âûâåäèòå -1 -1.
Ïðèìåð

sum.in sum.out
4
1 4 2 3
5

3 4

4
1 2 3 4
-5

-1 -1
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