
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Äâèæåíèå ñ óñêîðåíèåì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: accel.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: accel.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè àâòîìîáèëü äâèãàëñÿ ñî ñêîðîñòüþ V0. Ïîñëå ýòîãî îí t1 ñåêóíä
äâèãàëñÿ ñ óñêîðåíèåì a1, à çàòåì � t2 ñåêóíä ñ óñêîðåíèåì a2. Íåîáõîäèìî íàéòè ìàêñèìàëüíóþ
ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé äâèãàëñÿ àâòîìîáèëü.

Åñëè àâòîìîáèëü ïåðåä íà÷àëîì äâèæåíèÿ ñ óñêîðåíèåì a èìåë ñêîðîñòü V , òî ÷åðåç t ñåêóíä
îí áóäåò èìåòü ñêîðîñòü V + a · t. Ïîëîæèòåëüíîå óñêîðåíèå îçíà÷àåò, ÷òî ñêîðîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ,
îòðèöàòåëüíîå � óìåíüøàåòñÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ïÿòü öåëûõ ÷èñåë: V0, t1, a1, t2, a2 (0 ≤ V0 ≤ 1000, 0 < t1, t2 ≤ 10,
|a1| ≤ 10, |a2| ≤ 10). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ íå ñòàíî-
âèòñÿ îòðèöàòåëüíîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

accel.in accel.out
1 2 3 4 5 27
1 2 3 4 -1 7

Ñòðàíèöà 1 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Äèãèòàöèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: digits.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: digits.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ âñòðå÷àåòñÿ òàêàÿ ôóíêöèÿ îò öåëîãî íåîòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà, êàê ñóììà
öèôð. Íàïðèìåð, óñòàíîâèòü, äåëèòñÿ ëè ÷èñëî íà 9, äîñòàòî÷íî ïðîñòî: íóæíî ëèøü îïðåäåëèòü,
äåëèòñÿ ëè ñóììà öèôð ÷èñëà íà 9.

Ðàññìîòðèì îáîáùåíèå ñóììû öèôð ÷èñëà � äèãèòàöèþ. À èìåííî, åñëè ñóììà öèôð ÷èñëà s(x)
ñîñòîèò èç îäíîé öèôðû, òî äèãèòàöèÿ d(x) ðàâíà s(x). Èíà÷å, ïðèìåíÿåì s(x) ê ñóììå öèôð, ïîêà
ðåçóëüòàò íå áóäåò ñîñòîÿòü èç îäíîé öèôðû. Ýòî ìîæíî âûðàçèòü è êîðî÷å: d(x) = d(s(x)).

Çàäàíî ÷èñëî n. Íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü äèãèòàöèþ ôàêòîðèàëà ýòîãî ÷èñëà: d(n!) = d(1·2·. . .·n).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äèãèòàöèþ n!.
Ïðèìåðû

digits.in digits.out
2 2
3 6

Ñòðàíèöà 2 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Çàéöû â êëåòêàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hares.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hares.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âñåì èçâåñòåí, òàê íàçûâàåìûé, ïðèíöèï Äèðèõëå, êîòîðûé ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåêîòîðîå ÷èñëî êðîëèêîâ ðàññàæåíû â êëåòêàõ. Åñëè ÷èñëî êðîëèêîâ
áîëüøå, ÷åì ÷èñëî êëåòîê, òî õîòÿ áû â îäíîé èç êëåòîê áóäåò áîëüøå îäíîãî êðîëèêà.

Â äàííîé çàäà÷å ìû ðàññìîòðèì áîëåå îáùèé ñëó÷àé ýòîãî êëàññè÷åñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàê-
òà. Ïóñòü åñòü N êëåòîê è M çàéöåâ, êîòîðûõ ðàññàäèëè ïî ýòèì êëåòêàì. Âàì òðåáóåòñÿ ðàñc÷èòàòü
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàéöåâ, êîòîðîå ãàðàíòèðîâàííî îêàæåòñÿ â îäíîé êëåòêå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 ≤ N, M ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

hares.in hares.out
2 3 2

Ñòðàíèöà 3 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ëåíèâûé ñòóäåíò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lazy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lazy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ � ãåíèàëüíûé ïðîãðàììèñò. Ïî êðàéíåé ìåðå, îí òàê ñ÷èòàåò. Ïîýòîìó âñå, ÷òî ðàññêà-
çûâàþò íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, åìó äàâíî èçâåñòíî. Ïîýòîìó âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñëóøàòü ïðå-
ïîäàâàòåëÿ, Âàñÿ ïðèäóìàë ñëåäóþùóþ èãðó: îí áåðåò ñ ñîáîé ãàçåòó è âû÷åðêèâàåò â òåêñòå âñå
áóêâû, ñîäåðæàùèå ¾ïîëîñòè¿. Íàïðèìåð, îí âû÷åðêèâàåò áóêâû o è a, íî ïðîïóñêàåò w è c. Âàñÿ
ñ÷èòàåò, ÷òî òàêèì îáðàçîì îí òðåíèðóåò âíèìàòåëüíîñòü. Îäíàêî åìó êàê-òî íàäî ïðîâåðÿòü, ÷òî
îí íèãäå íå îøèáñÿ. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî âû÷åðêíóòûõ
áóêâ âåðíî. Ïîýòîìó îí ïðîñèò âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ, ñêîëüêî áóêâ äîëæíî áûòü
âû÷åðêíóòî â äàííîì òåêñòå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ñòðîêà èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è ïðîáåëîâ � òåêñò,
êîòîðûé Âàñÿ áðàë ñ ñîáîé íà óðîê. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâûøàåò 100000 ñèìâîëîâ. Ãàçåòà, èç êîòîðîé
Âàñÿ âçÿë ýòîò òåêñò èñïîëüçóåò òå æå øðèôòû, ÷òî è äàííîå óñëîâèå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

lazy.in lazy.out
a sample sentence 7
jing jang walla walla bing bang 12
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 8

Ñòðàíèöà 4 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à E. Òî÷êà è îòðåçîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: point.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: point.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíà òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) è îòðåçîê, ïàðàëëåëüíûé îäíîé èç êîîðäèíàò-
íûõ îñåé. Íåîáõîäèìî íàéòè òàê íàçûâàåìîå ìàíõýòòåíñêîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ýòîãî îòðåçêà.

Ýòî ðàññòîÿíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàññìîòðèì äâå òî÷êè A ñ êîîðäèíà-
òàìè (xA, yA) è B ñ êîîðäèíàòàìè (xB, yB). Ìàíõýòòåíñêîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ðàâíî
ρM (A,B) = |xA−xB|+ |yA−yB|. Îïðåäåëèì òåïåðü ìàíõýòòåíñêîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî îòðåçêà
BC ñëåäóþùèì îáðàçîì: ρM (A,BC) = min

D∈BC
ρM (A,D) � ðàññòîÿíèå äî îòðåçêà åñòü ðàññòîÿíèå äî

áëèæàéøåé òî÷êè ýòîãî îòðåçêà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà x è y � êîîðäèíàòû çàäàííîé òî÷êè.
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: x1, y1, x2 è y2 � êîîðäèíàòû êîíöîâ çàäàííîãî îòðåçêà.
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó. Îòìåòèì, ÷òî ïðè óêàçàííûõ îãðà-
íè÷åíèÿõ èñêîìîå ðàññòîÿíèå áóäåò öåëûì ÷èñëîì.
Ïðèìåðû

point.in point.out
0 0
0 1 1 1

1

1 1
0 0 0 -10

2

Ñòðàíèöà 5 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ñòðî÷å÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: strings.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: strings.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðîêà A = a1a2 . . . an ÿâëÿåòñÿ ïîäñòðîêîé ñòðîêè B = b1b2 . . . bm, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî
k (1 ≤ k ≤ m− n + 1), ÷òî a1 = bk, a2 = bk+1, . . . , an = bk+n−1.

Ñòðîêà B íàçûâàåòñÿ íàäñòðîêîé A, åñëè A ÿâëÿåòñÿ ïîäñòðîêîé B.
Ñòðîêà A = a1a2 . . . an ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ñòðîêè B = b1b2 . . . bm, åñëè äëÿ íåêîòîðîãî k

è äëÿ âñåõ 1 ≤ t ≤ k âåðíî at = bt è ëèáî ak+1 < bk+1, ëèáî äëèíà A ðàâíà k, à äëèíà B áîëüøå k.
Äàíû S è T . Íåîáõîäèìî íàéòè ñòðîêó, ÿâëÿþùóþñÿ îäíîâðåìåííî ïîäñòðîêîé S è íàäñòðîêîé

T . Åñëè òàêèõ ñòðîê íåñêîëüêî, âûâåäèòå ñàìóþ äëèííóþ èç íèõ. Åñëè ñòðîê íàèáîëüøåé äëèíû
íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøóþ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñòðîêà S (1 ≤ |S| ≤ 4000). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñòðîêà
T (1 ≤ |T | ≤ 4000). Îáå ñòðîêè ñîñòîÿò èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Çäåñü êàê |S| è |T | îáîçíà÷åíû
ñîîòâåòñòâåííî äëèíû ñòðîê S è T .
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìóþ ñòðîêó èëè ¾NO SOLUTION¿ (áåç êàâû÷åê), åñëè òàêîé ñòðîêè
íå ñóùåñòâóåò.
Ïðèìåðû

strings.in strings.out
bee
be

bee

string
nothing

NO SOLUTION

Ñòðàíèöà 6 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 4 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ticket2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ticket2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâåì áèëåòèêîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð äëèíû n. Áèëåòèê A íàçûâàåòñÿ ñ÷àñòëèâûì,
åñëè ñóùåñòâóåò ÷èñëî k (1 ≤ k < n) òàêîå, ÷òî

k∑
i=1

ai =
n∑

i=k+1

ai. ×èñëî k ïðè ýòîì íàçûâàåòñÿ
ãðàíèöåé ñ÷àñòüÿ.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ äëÿ çàäàííîãî áèëåòèêà åãî íàèìåíüøóþ
ãðàíèöó ñ÷àñòüÿ, åñëè îíà ñóùåñòâóåò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 106) � äëèíà áèëåòèêà A. Âî âòîðîé
ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ öèôðû a1, a2, . . . , an (0 ≤ ai ≤ 9), ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè áèëåòèê ÿâëÿåòñÿ ñ÷àñòëèâûì, âûâåäèòå åãî íàèìåíüøóþ ãðàíèöó ñ÷àñòüÿ, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå âûâåäèòå ¾-1¿.
Ïðèìåðû

ticket2.in ticket2.out
4
3 2 1 6

3

4
1 2 3 4

-1

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Çàäà÷à H. Òðàíñïîðòíûå óçëû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trans.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trans.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñòðàíå N -ìåðèêå n ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äâóõñòîðîííèìè äîðîãàìè � âñåãî
â ñòðàíå m äîðîã. Èç íåêîòîðûõ ãîðîäîâ âûõîäèò îäíà äîðîãà, à íåêîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàñòîÿùèìè
òðàíñïîðòíûìè óçëàìè � èç íèõ âûõîäèò äîñòàòî÷íî ìíîãî äîðîã. Â ýòîé çàäà÷å áóäåì íàçûâàòü
ãîðîä òðàíñïîðòíûì óçëîì, åñëè èç íåãî âûõîäèò õîòÿ áû k äîðîã.

Çàäàíî îïèñàíèå äîðîæíîé ñåòè N -ìåðèêè. Íåîáõîäèìî íàéòè âñå åå òðàíñïîðòíûå óçëû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n ãîðîäîâ (1 ≤ n ≤ 10000) è ÷èñëî m äî-
ðîã (0 ≤ m ≤ 100000). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê îïèñûâàåò îäíó äîðîãó è ñîäåðæèò äâà
÷èñëà u è v (1 ≤ u, v ≤ n, u 6= v) � íîìåðà ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðîãàìè. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà
âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 10000).

Êàæäàÿ äîðîãà óïîìèíàåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëåå îäíîãî ðàçà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî c òðàíñïîðòíûõ óçëîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå èõ íîìåðà â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.
Ïðèìåðû

trans.in trans.out
2 1
1 2
1

2
1 2

4 3
1 2
1 3
1 4
3

1
1

Ñòðàíèöà 8 èç 8


