
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à A. Íà÷àëî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðè � ýëüôèéñêèì Âëàäûêàì â ïîäçâ¼çäíûé ïðåäåë;

Ñåìü � äëÿ ãíîìîâ öàðÿùèõ â ïîäãîðíîì ïðîñòîðå;

Äåâÿòü � ñìåðòíûì, ÷åé âûâåäåí ñðîê è óäåë;

È Îäíî � Âëàñòåëèíó íà ÷¼ðíîì ïðåñòîëå.

Â Ìîðäîðå, ãäå âåêîâå÷íàÿ Òüìà:

×òîáû âñåõ îòûñêàòü, âîåäèíî ñîçâàòü

È åäèíîþ ÷åðíîþ âîëåé ñêîâàòü

Â Ìîðäîðå, ãäå âåêîâå÷íàÿ Tüìà.

Äæîí Ð. Ð. Òîëêèí Âëàñòåëèí êîëåö

Òÿæåëî áûòü Âëàñòåëèíîì òüìû! Ïîñëå òîãî, êàê âñå Êîëüöà Âëàñòè âûêîâàíû, íåîáõîäèìî

ðàçäàòü èõ. Íî åñëè ïðîöåññ èõ ïðîèçâîäñòâà íðàâèòñÿ Ñàóðîíó, òî áþðîêðàòèÿ ñ èõ ðàçäà÷åé åãî

ñîâåðøåííî íå ðàäóåò. Ïîýòîìó îí è õî÷åò ïîáûñòðåå ñ ýòèì çàêîí÷èòü.

Âñåãî åìó íóæíî ðàçäàòü m êîëåö. Îíè âñå ðàçäåëåíû íà n ãðóïï � ýëüôèéñêèå, ãíîìüè è òàê

äàëåå. Â i-é ãðóïïå ai êîëåö. Ñàóðîí âûáèðàåò êàêóþ-òî ãðóïïó êîëåö è ðàçäàåò èõ. Îäíàêî, ïåðåä

ýòèì íóæíî îãëàñèòü íà âåñü çàë èìÿ ïîëó÷àòåëÿ êîëüöà ñî âñåìè åãî ðåãàëèÿìè. Òàê êàê äëÿ

ïîëó÷åíèÿ êîëåö âûáèðàëèñü ñàìûå äîñòîéíûå ïðåäñòàâèòåëè, ñïèñîê ðåãàëèé ìîæåò áûòü î÷åíü

äëèííûì, à Ñàóðîíó õî÷åòñÿ çàêîí÷èòü ñ íàãàæäåíèåì. Ïîýòîìó îí ðåøèë, ÷òî êîãäà âñå êîëüöà,

êîòîðûå åìó îñòàëîñü ðàçäàòü, áóäóò èç îäíîé ãðóïïû, îí ñìîæåò îòäàòü èõ âñå ñðàçó áåç îãëàøåíèÿ

ñïèñêà. Ïîìîãèòå åìó âûÿñíèòü, êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî èì¼í åìó âñ¼-òàêè ïðèä¼òñÿ çà÷èòàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ãðóïï. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî n
÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 1000) � ÷èñëåííîñòè ãðóïï.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî èì¼í, êîòîðîå ïðèä¼òñÿ çà÷èòàòü Ñàóðîíó.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ïàëàíòèð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palantir.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palantir.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìåíà òðåòüåé ýïîõè â Ñðåäèçåìüå áûëè î÷åíü ïîïóëÿðíû òàê íàçûâàåìûå ïàëàíòèðû,

êîòîðûå ìîãëè ïîêàçûâàòü ÷òî ïðîèñõîäèò ðÿäîì ñ äðóãèì ïàëàíòèðîì. Ñåìü ïàëàíòèðîâ áûëè

ïîäàðåíû ýëüôàìè ëþäÿì âî âðåìÿ Âòîðîé Ýïîõè. Ãëàâíûé ïàëàíòèð áûë çà Ìîðåì, è íå ïðèíàä-

ëåæèò ëþäÿì. Îäèí èç ïàëàíòèðîâ íàõîäèëñÿ â áàøíå Ñåðîé Ãàâàíè, âòîðîé è òðåòèé ó àðíîðñêîãî

êîðîëÿ, ÷åòâ¼ðòûé � â Îðòõàíêå, ïÿòûé � â Ìèíàñ Òèðèòå, øåñòîé áûë â Îñãèëèàòå, ñåäüìîé çà-

õâà÷åí Ñàóðîíîì è â ïîñëåäñòâèå óòåðÿí. Ïîñëå âåëèêèõ ñðàæåíèé ïÿòè àðìèé è âîéíû çà êîëüöî,

Ãåíäàëüô, ñèäÿ â ñâîåì æèëèùå, ïîïèâàÿ ÷àé è êóðÿ ñâîþ òðóáêó, âñïîìíèë, ÷òî îí êîãäà-òî íàõî-

äèë îäèí èç ïàëàíòèðîâ, êîòîðûé áûë ó Ñàðóìàíà. Äîñòàâ åãî èç ñòàðîãî ÷óëàíà, Ãåíäàëüô óâèäåë,

÷òî ýòîò ïàëàíòèð òðàíñëèðóåò ÷òî-òî, ïîõîæåå íà çàñòàâêó. Â íåì îí óâèäåë êîëüöî, êîòîðîå Ñàó-

ðîí íå óñïåë äîäåëàòü. Ýòî êîëüöî íàõîäèëîñü â ïðÿìîóãîëüíîé êîìíàòå ñî ñòåíàìè äëèíîé n è m
ñàíòèìåòðîâ, à ðàäèóñ êîëüöà áûë ðàâåí R ñàíòèìåòðàì. Ýòî êîëüöî òàêæå îáëàäàëî äîñòàòî÷íî

ñòðàííîé ñèëîé. Îíî äâèãàëîñü ïî ýòîé êîìíàòå ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ, à ïðè ñòîëêíîâåíèè ñî

ñòåíêîé îòñêàêèâàëî îò íå¼ ïîä òåì æå óãëîì, ïîä êîòîðûì îíî ïðèëåòåëî.

Ãåíäàëüôó ñòàëî èíòåðåñíî, ñêîëüêî ðàç êîëüöî îòñêî÷èò îò ñòåíîê çà t ñåêóíä.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû ðàçìåðû êîìíàòû n, m (1 ≤ n,m ≤ 1000) â ñàí-

òèìåòðàõ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû êîîðäèíàòû öåíòðà êîëüöà x è y (1 ≤ x ≤ n, 1 ≤ y ≤ m),

çàôèêñèðîâàííûå Ãåíäàëüôîì â ìîìåíò âðåìåíè 0. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàí ðàäèóñ êîëüöà R
(0 ≤ R ≤ 1000). Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå çàïèñàíû ñêîðîñòè êîëüöà Vx è Vy (−1000 ≤ Vx, Vy ≤ 1000) ïî
îñè oX è oY ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíò âðåìåíè 0. Ñêîðîñòè äàíû â ñàíòèìåòðàõ â ñåêóíäó. Â ïÿòîé

ñòðîêå çàïèñàíî âðåìÿ t (0 ≤ t ≤ 105). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëüöî ïîëíîñòüþ ëåæèò âíóòðè êîìíàòû

è íå êàñàåòñÿ åå ñòåíîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî îòñêîêîâ, êîòîðîå ñîâåðøèò êîëüöî çà t ñåêóíä.
Åñëè ÷åðåç t ñåêóíä êîëüöî íàõîäèòñÿ âïëîòíóþ ê ñòåíå, ýòî òîæå ñ÷èòàåòñÿ çà îòñêîê.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ðûöàðè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knight.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knight.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àðèÿ Ñòàðê � äåâî÷êà, êîòîðîé ÷óæäû ïëàòüÿ, ðåçèíî÷êè è êóêëû, íî íå ÷óæäî âîèíñêîå

èñêóññòâî. Îíà ïîñòîÿííî çàíèìàåòñÿ ñî ñâîèì ó÷èòåëåì áîåì íà ìå÷àõ è õî÷åò â ñêîðîì âðåìåíè

áûòü ñïîñîáíîé ïîñòîÿòü çà ñåáÿ è ñâîèõ ëþáèìûõ.

Ñåãîäíÿ Àðèÿ ïðèåõàëà â ãîñòè ê ñâîåìó áðàòó íà Ñòåíó. Ãëàâíîêîìàíäóþùèé íà Ñòåíå ïîðó÷èë

åé ïîñòðîèòü è ïåðåñ÷èòàòü âñåõ ñâîèõ ðûöàðåé. Àðèè ýòà çàäà÷à ïîêàçàëàñü ïðîñòîé, è îíà ðåøè-

ëà åå óñëîæíèòü. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ âñåõ ðûöàðåé ïî ðîñòó îíà íà÷àëà ìåíÿòü ðûöàðåé ìåñòàìè,

ïîñêîëüêó ñ÷èòàëà, ÷òî â íîâîì ïîñòðîåíèè îíè áóäóò ãîðàçäî ýôôåêòèâíåå â áîðüáå ñ Îäè÷àëûìè.

Ïîñëå òîãî, êàê Àðèÿ ðàñïîëîæèëà ðûöàðåé òàê, êàê åé õîòåëîñü, ãëàâíîêîìàíäóþùèé çàõîòåë

îïðåäåëèòü, à ñêîëüêî æå âñåãî ïàð ðûöàðåé òåïåðü ñòîÿò íå ïî ðîñòó. Ïàðîé, ñòîÿùåé íå ïî ðîñòó,

ñ÷èòàåòñÿ òàêàÿ ïàðà ðûöàðåé, ÷òî ðûöàðü ìåíüøåãî ðîñòà ñòîèò áëèæå ê íà÷àëó ñòðîÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 1018, 1 ≤ m ≤ 105) � êîëè-

÷åñòâî ðûöàðåé è êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ Àðèè ïîìåíÿòüñÿ ìåñòàìè. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò

ýòè ïðèêàçû, ïî îäíîìó â êàæäîé ñòðîêå. Ïðèêàç ñîñòîèò èç äâóõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ

ïðîáåëîì � ïîçèöèè äâóõ ðûöàðåé, êîòîðûå ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè. Èçíà÷àëüíî íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò

ñàìûé âûñîêèé ðûöàðü, à êîëè÷åñòâî ïàð òàêèõ, ÷òî ìåíüøèé ðûöàðü ñòîèò áëèæå ê íà÷àëó ðàâíî

íóëþ. Ðîñò âñåõ ðûöàðåé ðàçëè÷åí.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó ïî ìîäóëþ 109 + 7

Ïðèìåðû

knight.in knight.out
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Ñòðàíèöà 3 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ãäå ìîè äðàêîíû?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dragons.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dragons.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåñìîòðÿ íà ñîâåòû Äæîðàõà, Äåéíåðèñ âñå-òàêè ðåøèëà çàáðàòü ñâîèõ äðàêîíîâ èç Äîìà Áåñ-

ñìåðòíûõ. Â Äîìå Áåññìåðòíûõ åñòü êðóãëûé êîðèäîð, èç êîòîðîãî âåäóò n äâåðåé. Äâåðü ñ íîìåðîì

i ðàñïîëîæåíà ìåæäó äâåðÿìè ñ íîìåðàìè i−1 è i+1, à äâåðü íîìåð 1 � ìåæäó äâåðÿìè ñ íîìåðàìè

n è 2; i-òàÿ äâåðü âåäåò â êîìíàòó íîìåð ai, è íèêàêèå äâå äâåðè íå âåäóò â îäíó è òó æå êîìíàòó.

Çàéäÿ â Äîì Áåññìåðòíûõ, Äåéíåðèñ âñòðåòèëà Ïèàòà Ïðåÿ îêîëî ïåðâîé äâåðè. Îí ñêàçàë åé,

÷òî îíà ìîæåò íàéòè ñâîèõ äðàêîíîâ â êîìíàòàõ ñ íîìåðàìè b1, . . . , bk. ×òîáû îòòÿíóòü âðåìÿ, îí

õî÷åò, ÷òîáû Äåéíåðèñ ïîáûâàëà âî âñåõ êîìíàòàõ. Êàæäûé ðàç, êîãäà îíà âûõîäèò èç î÷åðåäíîé

êîìíàòû, Ïèàò Ïðåé íàçûâàåò åé êîìíàòó ñ íîìåðîì, êîòîðóþ îíà åùå íå ïîñåùàëà, ÷òîáû íå

âûçâàòü ïîäîçðåíèé. À ÷òîáû îòòÿíóòü âðåìÿ, îí íàçûâàåò êîìíàòó, êîòîðîé íåò â ñïèñêå êîìíàò,

â êîòîðûõ åé îñòàëîñü ïîáûâàòü. Åñëè òàêîé êîìíàòû íåò, îí íè÷åãî íå ãîâîðèò.

Åñëè Äåéíåðèñ ñòîèò âîçëå êîìíàòû, êîòîðóþ åé íåîáõîäèìî ïîñåòèòü â äàííûé ìîìåíò, îíà

çàõîäèò òóäà è èùåò òàì äðàêîíîâ ðîâíî îäíó ìèíóòó. Èíà÷å îíà èäåò ê ñîñåäíåé äâåðè ñ áîëüøèì

íîìåðîì. Òî åñòü, îò äâåðè ñ íîìåðîì i îíà èäåò ê äâåðè ñ íîìåðîì i+1, íî åñëè îíà ñòîÿëà ó äâåðè
ñ íîìåðîì n, òî îíà ïîéäåò ê äâåðè ñ íîìåðîì 1. ×òîáû äîéòè äî ñîñåäíåé äâåðè, Äåéíåðèñ òàêæå

òðàòèò îäíó ìèíóòó.

Äåéíåðèñ ïîñåòèëà âñå n êîìíàò, îäíàêî, âûéäÿ èç ïîñëåäíåé, îíà òàê è íå íàøëà ñâîèõ äðàêîíîâ.
Ïîíÿâ, ÷òî åå îáìàíûâàþò, îíà óáåæàëà îò ìàãà. ×åðåç ÷àñ ïîñëå ýòîãî îíà íàøëà ñâîèõ äðàêîíîâ

è îñâîáîäèëà èõ. Òóò æå âûðâàâøèñü íà ñâîáîäó, äðàêîíû ïîëíîñòüþ ñîæãëè Äîì Áåññìåðòíûõ.

Âàøà çàäà÷à îïðåäåëèòü, ñêîëüêî âðåìåíè â ìèíóòàõ ïðîøëî ñ ìîìåíòà, êîãäà Äåéíåðèñ âîøëà

Äîì Áåññìåðòíûõ, äî ìîìåíòà, êîãäà äîì áûë ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí äðàêîíàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî äâåðåé

â êîðèäîðå. Â âòîðîé ñòðîêå äàíî n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ n), ãäå ai � íîìåð êîìíàòû, â êîòîðóþ âåäåò

i-àÿ äâåðü.
Â òðåòüåé ñòðîêå äàíî k (1 ≤ k ≤ n) � êîëè÷åñòâî äàííûõ Äåéíåðèñ â ñàìîì íà÷àëå íîìåðîâ

êîìíàò. Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå äàíû k ÷èñåë bi (1 ≤ bi ≤ n, bi ̸= bj åñëè i ̸= j) � íîìåðà ýòèõ êîìíàò.

Â ïÿòîé ñòðîêå äàíû n − k ÷èñåë ci (1 ≤ ci ≤ n) � ïîðÿäîê íîìåðîâ îñòàëüíûõ êîìíàò, â êîòîðîì

Ïèàò Ïðåé ñîîáùàåò èõ Äåéíåðèñ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäåòå èñêîìîå âðåìÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäåòå ÷åðåç ïðîáåë n ÷èñåë di �
íîìåðà ïîñåùåííûõ Äåéíåðèñ êîìíàò â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ.

Ïðèìåðû

dragons.in dragons.out

4

3 1 4 2

2

2 3

1 4

67

3 1 4 2

Ñòðàíèöà 4 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ýëüôû ïðîòèâ îðêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rectangles.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rectangles.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâÿçè ñ íà÷àëîì âîéíû ïðîòèâ îðêîâ ýëüôû íà÷àëè óêðåïëÿòü îáîðîíó, ÷òîáû áûòü ãîòîâûìè

ê íàïàäåíèþ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îíè óñòàíîâèëè ëîâóøêè íà ïîäñòóïàõ ê ñâîåé ñòîëèöå. Îðêè, â

ñâîþ î÷åðåäü, óæå ñîáðàëè îòðÿä è íà÷àëè íàñòóïëåíèå.

Èçäðåâëå äëÿ óäîáñòâà âåäåíèÿ áîÿ áûëà ââåäåíà äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò íà ïîëÿõ ñðàæå-

íèé. Îáå âîþþùèå ñòîðîíû èñïîëüçóþò å¼ � ýëüôèéñêèå ëîâóøêè ðàçìåùàþòñÿ òîëüêî â òî÷êàõ ñ

öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè, è êàæäûé îðê èç îòðÿäà ìîæåò íàõîäèòñÿ òîëüêî â òî÷êå ñ öåëî-

÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè.

Ýëüôû äîñòàòî÷íî õèòðû è ðàñïîëîæèëè ñâîè ëîâóøêè âíóòðè è íà ãðàíèöàõ ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîâåðíóòîãî íà 45 ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Îðêè æå, íàïðîòèâ, äîñòàòî÷íî ïðÿìîëèíåéíû è

âûñòðîèëè ñâîé îòðÿä âíóòðè è íà ãðàíèöàõ ïðÿìîóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè êîîð-

äèíàòíûì îñÿì. Â êàæäîé òî÷êå ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè ïðÿìîóãîëüíèêà ýëüôîâ ñòîèò

ëîâóøêà, à â êàæäîé òî÷êå ïðÿìîóãîëüíèêà îðêîâ ñòîèò îäèí îðê. Ãëàâíîêîìàíäóþùèé ýëüôîâ

çíàåò ðàñïîëîæåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ íà äàííûé ìîìåíò è îí çàäàëñÿ âîïðîñîì: ñòîèò ëè õîòÿ áû

îäèí îðê íà îäíîé èç ëîâóøåê?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî òåñòîâ t (1 ≤ t ≤ 10 000). Äàëåå, çàäàíû ýòè òåñòû. Êàæäûé

òåñò çàäàí â äâóõ ñòðîêàõ. Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî âåðõíå-

ãî óãëîâ ïðÿìîóãîëüíèêà îðêîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû êîîðäèíàòû íèæíåãî è âåðõíåãî óãëîâ

ïðÿìîóãîëüíèêà ýëüôîâ.

Âñå òî÷êè çàäàþòñÿ ñâîèìè êîîðäèíàòàìè x è y, ãäå x è y � öåëûå ÷èñëà (−109 ≤ x, y ≤ 109).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà îðêîâ ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò, à ñòîðîíû ïðÿìî-

óãîëüíèêà ýëüôîâ ïîâåðíóòû îòíîñèòåëüíî êîîðäèíàòíûõ îñåé íà 45 ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Ïðÿìîóãîëüíèêè íå ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ñóùåñòâóåò òî÷êà ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíà ëîâóøêà è

ñòîèò îðê, âûâåäèòå YES, èíà÷å âûâåäèòå NO.

Ïðèìåðû

rectangles.in rectangles.out

1

1 1 4 3

4 2 3 5

YES

O
x

y

A

Â òî÷êå A ñòîèò îäèí èç îðêîâ, ïîïàâøèõ â ëîâóøêó â òåñòå èç ïðèìåðà.

Ñòðàíèöà 5 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à F. Êðóãëûé ñòîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roundtable.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roundtable.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû èçáåæàòü ìíîãî÷èñëåííûõ âîéí, â ñðåäíèå âåêà ëþáèëè ïðîâîäèòü áîëüøèå ñîáðàíèÿ, ãäå

âñå ìîãëè ìèðíî îáñóäèòü èíòåðåñóþùèå âîïðîñû. Âî âðåìÿ òàêîãî ñîáðàíèÿ âñåõ ïðèñóòñòâóþùèõ

ðàññàæèâàëè çà áîëüøîé êðóãëûé ñòîë. Ñêîðî ïðîéäåò î÷åðåäíîå ñîáðàíèå, êóäà ïðèáóäóò ïðåä-

ñòàâèòåëè n ñòðàí. Êàæäàÿ ñòðàíà îòïðàâèëà íà ýòî ñîáðàíèå ðîâíî äâóõ ÷åëîâåê � ýêîíîìèñòà è

ïîëèòèêà. Êàæäûé èç äåëåãàòîâ õîðîøî ðàçáèðàåòñÿ òîëüêî â ñâîåé ñôåðå, ïîýòîìó îáñóæäàòü îí

áóäåò òîëüêî åå.

Ïåðåä îðãàíèçàòîðàìè ýòîãî ñîáðàíèÿ âîçíèêëà ïðîáëåìà ðàññàäèòü ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ñòðàí.

Ïîíÿòíî, ÷òî íåëüçÿ äîïóñòèòü ñèòóàöèè, ÷òîáû íà òðåõ ïîäðÿä ìåñòàõ ñèäåëè ëþäè, êîòîðûå îáñóæ-

äàþò îäíî è òî æå (ýêîíîìèêó èëè ïîëèòèêó). Â ýòîì ñëó÷àå ëþäè íà÷íóò ôîðìèðîâàòü êîàëèöèè

ïî òðè ÷åëîâåêà, è öåëü ñîáðàíèÿ íå áóäåò äîñòèãíóòà.

Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ýêîíîìèñòàì íðàâèòñÿ ñèäåòü íà êðàñíûõ êðåñëàõ, ïîëèòèêàì � íà ñèíèõ,

à íà ôèîëåòîâûõ � è òå, è äðóãèå. Ïðî êàæäîå èç êðåñåë, êîòîðûå ñòîÿò âîêðóã ñòîëà, èçâåñòåí

åãî öâåò. Ãëàâíîìó ìóäðåöó îðãàíèçóþùåé ñòðàíû áûëî ïîðó÷åíî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ

ñïîñîáîâ ðàññàäêè ãîñòåé.

Ïðîíóìåðóåì âñå ìåñòà âîêðóã ñòîëà ÷èñëàìè îò îäíîãî äî 2×n. Äâà ñïîñîáà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷-
íûìè, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå ìåñòî i, ÷òî â ýòèõ ñïîñîáàõ íà íåì ñèäÿò ëþäè èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí

èëè ëþäè, îáñóæäàþùèå ðàçíûå ñòîðîíû ïîëèòèêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 150) � êîëè÷åñòâî

ñòðàí-ó÷àñòíèö ñîáðàíèÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ 2 × n ÷èñåë. i-îå ÷èñëî ðàâíî 0, 1 èëè 2,

åñëè i-îå êðåñëî ôèîëåòîâîå, êðàñíîå èëè ñèíåå ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé

ñòðàí ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

roundtable.in roundtable.out

2

1 2 1 2

4

3

1 2 0 0 0 2

108

Ñòðàíèöà 6 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à G. ¾Âåëèêàÿ øåñòåðêà¿

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sixheroes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sixheroes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â êîðîëåâñòâå íàñòóïèëà íîâàÿ ýðà. Óæå äàâíî íè÷åãî íå ìåíÿëîñü â àðìèè êîðîëåâñòâà, ïîýòîìó

êîðîëü ðåøèë âûáðàòü íîâûõ ïðåäâîäèòåëåé àðìèè.

Â ïîä÷èíåíèè êîðîëÿ åñòü n âîèíîâ. Òàê ñëîæèëîcü, ÷òî ó êàæäîãî èç âîèíîâ åñòü ðîâíî òðè

äðóãà, êîòîðûå åãî õîðîøî ïîíèìàþò è ïîääåðæèâàþò.

Êîðîëü ðåøèë èç âñåõ ñâîèõ ïîä÷èíåííûõ âûáðàòü øåñòü âîèíîâ, êîòîðûå îáðàçóþò ¾Âåëèêóþ

øåñòåðêó¿. Âîèíû a1, a2, . . ., a6 îáðàçóþò âåëèêóþ øåñòåðêó åñëè:

• Ìîæíî âûáðàòü òðè âîèíà ai, aj è ak (i ̸= j, j ̸= k, i ̸= k), ñðåäè êîòîðûõ ëþáûå äâà äðóæàò

ìåæäó ñîáîé. Ìû íàçîâåì èõ ¾Ãëàâíàÿ òðîéêà¿

• Êàæäîìó èç òðåõ âîèíîâ ¾Ãëàâíîé òðîéêè¿ ìîæíî âûáðàòü ïîìîùíèêà, ïðè÷åì ó êàæäîãî èç

íèõ ñâîé ëè÷íûé ïîìîùíèê

• Ïîìîùíèê âîèíà ai � ýòî òàêîé âîèí at, êîòîðûé âõîäèò â ¾Ãëàâíóþ øåñòåðêó¿, íî íå âõîäèò

â ¾Ãëàâíóþ òðîéêó¿ è ÿâëÿåòñÿ äðóãîì ai

Êîðîëü çàäóìàëñÿ, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ìîæåò âûáðàòü ¾Âåëèêóþ øåñòåðêó¿. Ïîìîãèòå åìó

ñäåëàòü ýòî.

Äâà ñïîñîáà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè îòëè÷àþòñÿ íàáîðû ëþäåé â ¾Âåëèêîé øåñòåðêå¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî âîèíîâ â

êîðîëåâñòâå.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû äðóçüÿ êàæäîãî èç âîèíîâ. Â i+1-é ñòðîêå òðè ðàçëè÷íûõ ÷èñëà:
íîìåðà âîèíîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äðóçüÿìè âîèíà ñ íîìåðîì i.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äàííûå íå ïðîòèâîðå÷èâû, è ÷òî ñðåäè äðóçåé âîèíà íåò åãî ñàìîãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü ¾Âåëèêóþ øåñòåðêó¿.

Ïðèìåðû

sixheroes.in sixheroes.out

6

2 3 4

1 3 6

1 2 5

1 5 6

3 4 6

2 4 5
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Ñòðàíèöà 7 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

×åòâ¼ðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. 10 íîÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ñàðóìàí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: saruman.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: saruman.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, Ñàðóìàí Ðàäóæíûé î÷åíü ëþáèò ïîðÿäîê. Ïîýòîìó âñå ïîëêè åãî âîéñêà ñòî-

ÿò äðóã çà äðóãîì, ïðè÷åì êàæäûé ñëåäóþùèé ïîëê ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî îðêîâ íå ìåíüøå, ÷åì

ïðåäûäóùèé.

Ïåðåä òåì êàê íàïàñòü íà Õåëüìîâó Ïàäü, Ñàðóìàí ðåøèë ïðîâåñòè íåñêîëüêî âûëàçîê äëÿ ðàç-

âåäêè. ×òîáû åãî îòðÿäû íèêòî íå çàìåòèë, îí ðåøèë êàæäûé ðàç îòïðàâëÿòü íåñêîëüêî ïîäðÿä

èäóùèõ ïîëêîâ òàê, ÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îðêîâ â íèõ áûëî ðàâíî îïðåäåëåííîìó ÷èñëó.

Òàê êàê ýòî âñåãî ëèøü ðàçâåäêà, êàæäûé ïîëê ïîñëå âûëàçêè âîçâðàùàåòñÿ íà ñâîå ìåñòî. Çàäà÷ó

âûáðàòü íóæíûå ïîëêè îí ïîðó÷èë Ãðèìå Çìåèíîìó ßçûêó. À Ãðèìà íå ïîñêóïèòñÿ íà âîçíàãðàæ-

äåíèå, åñëè âû åìó ïîìîæåòå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 2 · 105) � êîëè÷åñòâî

ïîëêîâ è m (1 ≤ m ≤ 2 · 105) � êîëè÷åñòâî ïðåäñòîÿùèõ âûëàçîê. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî n
÷èñåë ai, ãäå ai � ÷èñëî îðêîâ â i-îì ïîëêå (1 ≤ ai ≤ 109, ai ≤ ai+1). Äàëåå â m ñòðîêàõ çàïèñàíû

çàïðîñû âèäà: êîëè÷åñòâî ïîëêîâ l (1 ≤ l ≤ n), êîòîðûå äîëæíû áóäóò îòïðàâèòüñÿ â ýòó âûëàçêó,

è ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îðêîâ â ýòèõ ïîëêàõ s (1 ≤ s ≤ 2 · 1016)

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå íîìåð ïîëêà, ñ êîòîðîãî íà÷íóòñÿ òå l, êîòîðûå íåîáõîäèìî

îòïðàâèòü íà âûëàçêó. Åñëè òàêèõ ïîëêîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè æå òàê âûáðàòü ïîëêè

íåëüçÿ, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

saruman.in saruman.out
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Ñòðàíèöà 8 èç 8


