
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 8 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîðó÷åíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: missions.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: missions.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó÷èòåëü Ñïëèíòåð âñåãäà äåðæèò ñâîèõ ó÷åíèêîâ â òîíóñå. Îí äàë èì n ïîðó÷åíèé: èì íóæíî
ïîìî÷ü Êåéñè Äæîíñó â óëè÷íîé äðàêå, ñïàñòè Çåìëþ îò íàïàäîê Øðåääåðà è ñîðâàòü êîâàðíûå
ïëàíû Êðåíãà, à â äîâåñîê åùå ñäåëàòü êó÷ó äåë ïî äîìó. Ïðè÷åì ÷åðåïàøêàì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
âñå ýòè çàäàíèÿ.

Î÷åâèäíî, êàæäîå ïîðó÷åíèå � íå èç ïðèÿòíûõ è äîñòàâëÿåò ÷åðåïàøêàì êàêîå-òî êîëè÷åñòâî
áîëè è ñòðàäàíèé. Êîãäà ÷åðåïàøêè âûïîëíÿþò î÷åðåäíîå çàäàíèå, áîëü, êîòîðóþ îíî ïðèíîñèò,
ìîæåò äîáàâèòüñÿ ê óñòàëîñòè ÷åðåïàøåê. Îäíàêî, ýòî ïðîèñõîäèò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ëþáîå
èç çàäàíèé, âûïîëíåííûõ èìè ðàíüøå, ïðèíîñèëî èì ìåíüøå áîëè, ÷åì ïîñëåäíåå âûïîëíåííîå.
Ñòðàäàíèå äîáàâëÿåòñÿ ê óñòàëîñòè ïî òàêèì æå ïðàâèëàì.

Òåïåðü ÷åðåïàõè õîòÿò âûïîëíÿòü çàäàíèÿ â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäà-
íèé óñòàëîñòü áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàäàíèé, êîòîðûå
ïîëó÷èëè ÷åðåïàøêè. (1 ≤ n ≤ 105). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, ãäå äëÿ êàæäîãî i-ãî çàäàíèÿ çàäàíî
äâà öåëûõ ÷èñëà � êîëè÷åñòâî áîëè ai è ñòðàäàíèÿ bi (1 ≤ ai, bi ≤ 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå ai
ðàçëè÷íû è âñå bi ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ óñòàëîñòü ÷åðåïàøåê ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ âñåõ çàäàíèé. Âî âòîðîé ñòðî÷êå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n �
ïîðÿäîê, â êîòîðîì ñëåäóåò âûïîëíÿòü çàäàíèÿ. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ,
âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

missions.in missions.out

3

3 2

2 3

1 1

8

2 1 3

Ïîÿñíåíèå

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àå, êîãäà n ≤ 10, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 30 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 6



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 8 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à B. Òî÷êè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî ÷åðåïàøêè ïîëó÷èëè ïèñüìî îò ó÷èòåëÿ Ñïëèíòåðà. Â íåì áûëî ñêàçàíî, ÷òî îíè äîëæ-
íû ïðèéòè â öåíòð Íüþ-Éîðêà ðîâíî â ïîëíî÷ü (à äî íåå îñòàâàëîñü âñåãî íåñêîëüêî ÷àñîâ). Ëåîíàð-
äî çàïîäîçðèë ÷òî-òî íåëàäíîå è ïðåäïîëîæèë, ÷òî ýòî ëîâóøêà, à ó÷èòåëü â áåäå è åãî íåîáõîäèìî
ñðî÷íî ñïàñàòü. Äîíàòåëëî çàìåòèë íàáîð òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé ïðÿìîé, êîòîðûé áûë íà-
ðèñîâàí â óãëó ëèñòêà, è òóò æå âñïîìíèë øèôð, êîòîðûé îíè íåäàâíî ïðèäóìàëè âìåñòå ñ ó÷èòåëåì
Ñïëèíòåðîì.

Ñàì øèôð çàêëþ÷àëñÿ â ñëåäóþùåì. Ââåäåì íà ïðÿìîé ñ òî÷êàìè òàêóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò,
÷òî êðàéíèå òî÷êè èìåþò êîîðäèíàòû íîëü è îäèí. Êîîðäèíàòû âñåõ îñòàëüíûõ òî÷åê áóäóò ðà-
öèîíàëüíûìè ÷èñëàìè, ëåæàùèìè â èíòåðâàëå îò íóëÿ äî åäèíèöû. Èçâåñòíî, ÷òî èçíà÷àëüíî íà
ïðÿìîé áûëè íàðèñîâàíû òîëüêî äâå êðàéíèå òî÷êè.

Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ó÷èòåëü ñòàâèë î÷åðåäíóþ òî÷êó òîëüêî ñòðîãî ïîñåðåäèíå ìåæäó êàêèìè-
òî äâóìÿ óæå ïîñòàâëåííûìè. Íàïðèìåð, òðåòüåé òî÷êîé îí ìîã ïîñòàâèòü òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé
1
2 , ÷åòâåðòîé � òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé 1

4 , à ïÿòîé � òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé 5
8 =

1
4
+1

2 . Òàêèì îáðàçîì
ó÷èòåëü ïîñòàâèë n− 2 òî÷êè.

Äîíàòåëëî õî÷åò ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè íàáîð òî÷åê, íàéäåííûõ íà ëèñòå, îïèñàííûì øèôðîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 1500) � êîëè÷åñòâî
òî÷åê íà ðèñóíêå â ïèñüìå. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi
(0 ≤ xi ≤ yi ≤ 109, yi ̸= 0), îçíà÷àþùèå, ÷òî i-ÿ òî÷êà èìååò êîîðäèíàòó xi

yi
.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ìíîæåñòâå åñòü òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè íîëü è îäèí è ÷òî âñå òî÷êè ðàçëè÷-
íû. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå äðîáè, äàííûå â óñëîâèè, íåñîêðàòèìûå.

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè áûëî ïîñòàâèòü ýòè òî÷êè îïèñàííûì îáðàçîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå YES, åñëè òî÷êè ìîãëè áûòü ïîñòàâëåíû îïèñàííûì
îáðàçîì, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Åñëè ìíîæåñòâî ïîëó÷èòü ìîæíî, â ñëåäóþùèõ n − 2 ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî òðè ÷èñëà � íîìåð
òî÷êè, êîòîðóþ íóæíî äîáàâèòü íà î÷åðåäíîì øàãå, à òàêæå íîìåðà äâóõ òî÷åê, êîòîðûå óæå áûëè
äîáàâëåíû, òàêèõ, ÷òî íîâàÿ òî÷êà ëåæèò ðîâíî ïîñåðåäèíå ìåæäó íèìè. Ñ÷èòàéòå, ÷òî òî÷êè ñ
êîîðäèíàòàìè 0 è 1 óæå äîáàâëåíû.

Åñëè æå ìíîæåñòâî íåëüçÿ ïîëó÷èòü ïîäîáíûì îáðàçîì, òî âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð
ëþáîé òî÷êè, êîòîðóþ íåëüçÿ ïîëó÷èòü. Âñå òî÷êè íóìåðóþòñÿ ñ 1.

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 8 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Ïðèìåðû
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Ïîÿñíåíèå

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå, êîãäà êîëè÷åñòâî òî÷åê íå ïðåâîñõîäèò 500, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàë-
ëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 8 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à C. Êàíàëèçàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: canalisation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: canalisation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, ÷åðåïàøêè-íèíäçÿ âìåñòå ñî ñâîèì ó÷èòåëåì Ñïëèíòåðîì âñþ ñâîþ æèçíü ïðîâî-
äÿò â êàíàëèçàöèè. Âåäü òîëüêî òàì ìîæíî òàê áûñòðî ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ãîðîäó, ñêîëüçÿ íà ïàíöèðå!

Èç êàíàëèçàöèè â ãîðîä ìîæíî âûáðàòüñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ n êàíàëèçàöèîííûõ ëþêîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ãîðîäà. Íåêîòîðûå ëþêè ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì òðóáàìè, ïî êîòîðûì
÷åðåïàøêè ìîãóò ïåðåäâèãàòüñÿ â îáå ñòîðîíû. Ìåæäó êàæäîé ïàðîé ëþêîâ ñóùåñòâóåò ðîâíî îäèí
ïóòü ïî òðóáàì. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, çíà÷èò, ÷òî â êàíàëèçàöèè ðîâíî n−1 òðóáà. Ëþêè ïðîíóìåðîâàíû
íà÷èíàÿ ñ 1.

Êîãäà ÷åðåïàøêè-íèíäçÿ áûëè ìàëåíüêèìè, îíè ïîñòîÿííî çàáûâàëè ìàðøðóòû îò îäíîãî ëþêà
äî äðóãîãî, è ñïðàøèâàëè ó÷èòåëÿ Ñïëèíòåðà, êóäà æå èì ñêîëüçèòü, ÷òîáû ïîïàñòü â êàêîé-òî
ëþê. Ñïëèíòåð ñîîáùàë ÷åðåïàøêàì íîìåð ïåðâîãî ëþêà íà ïóòè èç ëþêà íîìåðà l ê ëþêó íîìåð r.

Âñêîðå ó÷èòåëþ Ñïëèíòåðó íàäîåëî, ÷òî ÷åðåïàøêè ïîñòîÿííî îòâëåêàþò åãî îò ìåäèòàöèè, è
îíè âìåñòå ñ Äîíàòåëëî íàïèñàëè ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äâóì íîìåðàì ëþêîâ l è r ñîîáùàåò íîìåð
ïåðâîãî ëþêà íà ïóòè èç l â r. À âû ñìîæåòå íàïèñàòü òàêóþ ïðîãðàììó?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî ëþêîâ â êàíàëè-

çàöèè è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n,m ≤ 105).
Â ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîêå çàäàíû îïèñàíèÿ òðóá � äâà ÷èñëà a è b, êîòîðûå çàäàþò íîìåðà

ëþêîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ýòà òðóáà (1 ≤ a, b ≤ n). Ïî òðóáå ìîæíî ñêîëüçèòü â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â êàíàëèçàöèè ìîæíî äîáðàòüñÿ îò êàæäîãî ëþêà äî êàæäîãî.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíû çàïðîñû, ïî îäíîìó çàïðîñó â ñòðîêå � äâà ÷èñëà l è r, êîòîðûå
çàäàþò ñòàðòîâûé è êîíå÷íûé ëþê íà ïóòè ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ l, r ≤ n). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî l è r �
ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåòû íà çàïðîñû ïî îäíîìó â ñòðîêå, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè ñëåäóþò âî âõîäíîì ôàéëå. Îòâåòîì íà çàïðîñ ÿâëÿåòñÿ íîìåð ïåðâîãî ëþêà íà ïóòè ñ l ïî r.

Ïðèìåðû
canalisation.in canalisation.out
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Ïîÿñíåíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå, êîãäà êîëè÷åñòâî ëþêîâ íå ïðåâîñõîäèò 103, à êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ íå

ïðåâîñõîäèò 104, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå, êîãäà êîëè÷åñòâî ëþêîâ íå ïðåâîñõîäèò 103, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàë-

ëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 6



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 8 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïèööà-ìàðàôîí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pizza.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pizza.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Óñòàâ îò òÿæåëûõ òðóäîâûõ áóäíåé ïîäçåìíûõ ñóïåðãåðîåâ, ÷åðåïàøêè-íèíäçÿ ðåøèëè âçÿòü
îòïóñê. À êàê ëó÷øå âñåãî ìîæíî ïðîâåñòè ñâîáîäíîå âðåìÿ, åñëè âû çåëåíîãî öâåòà è íîñèòå íà
ñïèíå ïàíöèðü? Êîíå÷íî óñòðîèâ íåäåëüíûé ïèööà-ìàðàôîí!

Ó ÷åðåïàøåê åñòü ìåíþ èõ ëþáèìîé ïèööåðèè. Â íåì çàïèñàíî íàçâàíèå êàæäîé ïèööû è åå
ñòîèìîñòü. Ïðè ýòîì, ÷òî èíòåðåñíî, ðàçìåð ïèööû ñîâïàäàåò ñ äëèíîé åå íàçâàíèÿ. Ïîñêîëüêó
íåêîòîðûå ïèööû ÷åðåïàøêè óæå ïðîáîâàëè, òî çàêàçû îíè äåëàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: âûáèðàþò
ïèööó, êîòîðàÿ èì ïîíðàâèëàñü è çàêàçûâàþò âñå, ïîõîæèå íà íåå, ðàçìåðîì íå ìåíüøå íåêîòîðîãî
÷èñëà k. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïèööà i ïîõîæà íà ïèööó j, åñëè åå íàçâàíèå si ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì íàçâàíèÿ
j-é ïèööû sj . Òàê êàê ñàìè ÷åðåïàøêè íå ìîãóò ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ãîðîäó, îíè ïîïðîñèëè
Ýéïðèë ñîîáùàòü èì îá èçìåíåíèÿõ â ðàáîòå ïèööåðèè, â ÷àñòíîñòè, îá èçìåíåíèè öåí íà ïèööû.

Â òå÷åíèå âñåé íåäåëè Äîíàòåëëî, êîòîðîìó áûëî ïîðó÷åíî ñëåäèòü çà êîëè÷åñòâîì ïîòðà÷åííûõ
íà ïèööó äåíåã, äåëàë â ñâîåì áëîêíîòå çàïèñè î çàêàçàõ ïèööû è èçìåíåíèÿõ öåí. Êîãäà æå â êîíöå
íåäåëè îí ðåøèë ïîñ÷èòàòü ñòîèìîñòü âñåõ çàêàçîâ, îí îáíàðóæèë, ÷òî èõ îêàçàëîñü íåâåðîÿòíî
ìíîãî, ïîýòîìó îí ïîïðîñèë âàñ ïîìî÷ü ñ ýòîé çàäà÷åé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 106, 1 ≤ m ≤ 106)

� ÷èñëî ïèöö â ìåíþ è ÷èñëî çàìåòîê â áëîêíîòå. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå
ìåíþ ïèööåðèè: â i-é ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû íàçâàíèå i-é ïèööû si è åå íà÷àëüíàÿ ñòîèìîñòü
ci (0 < ci ≤ 109). Íàçâàíèÿ ïèöö ñîñòîÿò òîëüêî èõ ìàëûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê íå ïðåâûøàåò 106. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå íàçâàíèÿ ïèöö ðàçëè÷íû.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ çàïèñè èç áëîêíîòà Äîíàòåëëî â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• "? i k" � ÷åðåïàøêè çàêàçàëè ïèööû, ïîõîæèå íà i-þ è ðàçìåðîì íå ìåíüøå k
(1 ≤ i ≤ n, 1 ≤ k ≤ 106).

• "! i j" � Ýéïðèë ïðèíåñëà ñîîáùåíèå, ÷òî ñòîèìîñòü i-é ïèööû óâåëè÷èëàñü íà j
(1 ≤ i ≤ n, |j| ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ çàêàçà êàæäîé ïèööû â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå å¼ ñòîèìîñòü.

Ïðèìåðû
pizza.in pizza.out

2 4

margarita 20

marga 10

? 1 5

? 1 6

? 2 5

? 2 6

30

20

10

0

2 2

supreme 20

supremesuper 30

! 2 20

? 2 2

70
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 8 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Ïîÿñíåíèå

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àå, êîãäà m ≤ 100 è ñóììà äëèí âñåõ ñòðîê íå ïðåâûøàåò 105, áóäóò
îöåíèâàòüñÿ â 30 áàëëîâ.

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àå, êîãäà m ≤ 10000 è ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñòðîê íå ïðåâûøàåò
104, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 6 èç 6


