
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà. Èíòåðíåò-òðàíñëÿöèÿ î÷íîãî òóðà ÈÎÈÏ, 18 ìàðòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Ãàððè Ïîòòåð è íîñ Âîëàí-äå-Ìîðòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nose.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nose.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìåíà îáó÷åíèÿ â Õîãâàðòñå, êîãäà ëîðäà Âîëàí-Äå-Ìîðòà åùå çâàëè Òîìîì Ìàðâîëî

Ðåääëîì, îí áûë äîâîëüíî ïðèâëåêàòåëüíûì ìîëîäûì ÷åëîâåêîì. Îäíàêî ìíîãî÷èñëåííûå òåìíûå

äåëà èñïîðòèëè åãî âíåøíèé âèä, à èìåííî � ëèøèëè íîñà.

Ìåäèöèíà íå ñòîèò íà ìåñòå, è ÷óäåñà ñîâðåìåííîé ïëàñòè÷åñêîé õèðóðãèè ïîìîãóò åìó ðåøèòü

ýòó ïðîáëåìó. Îí çàïèñàëñÿ íà ïëàñòè÷åñêóþ îïåðàöèþ ïî ñîçäàíèþ èñêóññòâåííîãî íîñà, è òåïåðü

ïåðåä íèì îñòàëàñü òîëüêî îäíà ïðîáëåìà � åìó íåîáõîäèìî âûáðàòü ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ñâîåãî

áóäóùåãî íîñà. Ê ðåøåíèþ ýòîãî âîïðîñà îí ïîäîøåë ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ëèöî ëîðäà ìîæíî óïðîùåííî ïðåäñòàâèòü êàê êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê èç n ñòðîê è

m ñòîëáöîâ. Âîëàí-äå-Ìîðò çíàåò, ÷òî åãî íîñ çàéìåò ðîâíî äâå êëåòêè, èìåþùèõ îáùóþ

ãîðèçîíòàëüíóþ èëè âåðòèêàëüíóþ ñòîðîíó. Åùå îí çíàåò, ÷òî íåêîòîðûå êëåòêè óæå çàíÿòû åãî

ãëàçàìè è ðòîì, è îíè íå ìîãóò áûòü çàíÿòû åùå è íîñîì. Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ

ðàçìåñòèòü íîâûé íîñ íà ñâîåì ëèöå. ×òîáû íå ñòàòü ñëåäóþùåé æåðòâîé òåìíûõ äåë Âîëàí-äå-

Ìîðòà, âàì ïðèäåòñÿ ïîìî÷ü åìó ñ ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 1 000) � ðàçìåðû

ëèöà ëîðäà Âîëàí-äå-Ìîðòà. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî m ñèìâîëîâ � îïèñàíèå

åãî ëèöà. Ñèìâîë ¾#¿ îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëåòêà óæå ÷åì-òî çàíÿòà, à ñèìâîë ¾.¿ � ÷òî

îíà ñâîáîäíà è ìîæåò ñòàòü îäíîé èç äâóõ, çàíÿòûõ íîñîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçìåñòèòü

íîñ íà ëèöå Âîëàí-äå-Ìîðòà.

Ïðèìåðû

nose.in nose.out

2 3

...

...

7

3 4

..#.

#..#

..#.

5

5 8

........

.##..##.

........

#......#

.######.

34

Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ ëèöà, íà êîòîðîì íåò çàíÿòûõ êëåòîê, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà. Èíòåðíåò-òðàíñëÿöèÿ î÷íîãî òóðà ÈÎÈÏ, 18 ìàðòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Ãàððè Ïîòòåð è Ðàñïðåäåëÿþùàÿ Øëÿïà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hat.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hat.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èñïîêîí âåêîâ ðàçäåëåíèåì ó÷åíèêîâ íà ôàêóëüòåòû çàíèìàåòñÿ âîëøåáíàÿ øëÿïà. Ðàíüøå â

øêîëå áûëî ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ôàêóëüòåòà, íî ïîñëå íåäàâíèõ ðåôîðì ôàêóëüòåòîâ ñòàëî p. Øëÿïà

æå âñ¼ åù¼ çàíèìàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ó÷åíèêîâ.

Ïåðåä òîðæåñòâåííîé öåðåìîíèåé øëÿïà çàðàíåå ñîñòàâëÿåò ïëàí ðàñïðåäåëåíèÿ ó÷åíèêîâ ïî

ôàêóëüòåòàì. Ïëàí ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ÷èñåë a1, a2, . . . , ak, ãäå ai ÿâëÿåòñÿ íîìåðîì

ôàêóëüòåòà, íà êîòîðûé ïîïàäåò i-é ó÷åíèê.
Â ñâî¼ì ïëàíå øëÿïà èñïîëüçóåò äëÿ ôàêóëüòåòîâ íîìåðà îò 0 äî p − 1. Ñëåäóþùèì çà i-ì

ôàêóëüòåòîì ñ÷èòàåòñÿ (i+1)-é, çà (p−1)-ì � íóëåâîé. Ïåðâàÿ âåðñèÿ ïëàíà ñîäåðæèò òîëüêî îäèí

ôàêóëüòåò � íóëåâîé. Ïîñëå ÷åãî øëÿïà ìíîãî ðàç äîïèñûâàåò â êîíåö ïëàíà òåêóùåå ñîäåðæèìîå

ïëàíà, çàìåíèâ êàæäûé ôàêóëüòåò íà ñëåäóþùèé.

Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå äåâÿòè ó÷åíèêîâ ïî ÷åòûð¼ì ôàêóëüòåòàì. Øëÿïà áóäåò

ïîñëåäîâàòåëüíî ñòðîèòü ñëåäóþùèå ïëàíû: (0), (0, 1), (0, 1, 1, 2), (0, 1, 1, 2, 1, 2, 2, 3),
(0, 1, 1, 2, 1, 2, 2, 3, 1, 2, 2, 3, 2, 3, 3, 0). Äëèíà ïîñëåäíåãî ïëàíà äîñòàòî÷íà äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ

âñåõ ó÷åíèêîâ ïî ôàêóëüòåòàì, ïîýòîìó ñëåäóþùèå ïëàíû øëÿïà ìîæåò íå ñòðîèòü.

Ñêàæèòå, íà êàêîé èç p ôàêóëüòåòîâ øëÿïà ðàñïðåäåëèò n-ãî ó÷åíèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî q (1 ≤ q ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Â ñëåäóþùèõ q ñòðîêàõ
îïèñàíû çàïðîñû. Êàæäûé çàïðîñ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è p (1 ≤ n ≤ 1018, 2 ≤ p ≤ 1018) �
íîìåð ó÷åíèêà è êîëè÷åñòâî ôàêóëüòåòîâ â Õîãâàðòñå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íîìåð ôàêóëüòåòà, íà êîòîðûé øëÿïà ðàñïðåäåëèò

n-ãî ó÷åíèêà.
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Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n ≤ 1000, q ≤ 1000, p ≤ 1000, áóäóò íàáèðàòü 30 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n ≤ 10 000 000, áóäóò íàáèðàòü 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà. Èíòåðíåò-òðàíñëÿöèÿ î÷íîãî òóðà ÈÎÈÏ, 18 ìàðòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Ãàððè Ïîòòåð è æåëåçíàÿ äîðîãà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: railroad.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: railroad.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãàððè, âîçãëàâèâ ïîäðàçäåëåíèÿ ìðàêîáîðöåâ, ðåøèë çàùèòèòü æåëåçíûå äîðîãè îò çëîé ìàãèè.

Âñåãî â ìèðå âîëøåáíèêîâ n æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé è m æåëåçíûõ äîðîã, ñîåäèíÿþùèõ ýòè

ñòàíöèè. Êàæäàÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò äâå ðàçëè÷íûå ñòàíöèè, ïðè÷åì ñòàíöèè ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû

áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé. Ïî êàæäîé æåëåçíîé äîðîãå ïîåçäà õîäÿò â îáå ñòîðîíû. Òàêæå èçâåñòíî,

÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñòàíöèÿìè ñóùåñòâóåò ïóòü, ñîñòîÿùèé èç æåëåçíûõ äîðîã.

Ó Ãàððè â çàïàñå m íîâûõ çàùèòíûõ çàêëèíàíèé, ïðîíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî

m. Êàæäîå çàêëèíàíèå íàêëàäûâàåòñÿ íà êàêóþ-òî æåëåçíóþ äîðîãó. Ãàððè íå ìîæåò èñïîëüçîâàòü

îäíî è òî æå çàêëèíàíèå äëÿ çàùèòû áîëåå ÷åì îäíîé æåëåçíîé äîðîãè.

Ïîìèìî çàùèòû æåëåçíûõ äîðîã, Ãàððè õî÷åò, ÷òîáû òå æå çàêëèíàíèÿ îõðàíÿëè è

ñòàíöèè. Ñòàíöèÿ íàõîäèòñÿ ïîä îõðàíîé, åñëè íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü íîìåðîâ çàêëèíàíèé,

çàùèùàþùèõ æåëåçíûå äîðîãè, ñîåäèíÿþùèå ýòó ñòàíöèþ ñ îñòàëüíûìè, ðàâåí åäèíèöå.

Ïîìîãèòå Ãàððè çàùèòèòü âñå æåëåçíûå äîðîãè òàê, ÷òîáû êàæäàÿ ñòàíöèÿ áûëà ïîä îõðàíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 50 000) � êîëè÷åñòâî

æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé è ÷èñëî m (n− 1 ≤ m ≤ 150 000) � êîëè÷åñòâî æåëåçíûõ äîðîã. Êàæäàÿ

èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà: ai è bi (1 ≤ ai, bi ≤ n, ai ̸= bi) � íîìåðà

ñòàíöèé, ñîåäèíåííûõ ýòîé æåëåçíîé äîðîãîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾IMPOSSIBLE¿, åñëè íåâîçìîæíî çàùèòèòü âñå äîðîãè òàê, ÷òîáû êàæäàÿ ñòàíöèÿ áûëà

ïîä îõðàíîé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòåm ÷èñåë ïî îäíîìó â ñòðîêå, i-ÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü
íîìåð çàêëèíàíèÿ, êîòîðîå çàùèùàåò æåëåçíóþ äîðîãó, îïèñàííóþ â i+1-é ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà.
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Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, êîððåêòíî ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ m ≤ 8, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, êîððåêòíî ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõm ≤ 2000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà. Èíòåðíåò-òðàíñëÿöèÿ î÷íîãî òóðà ÈÎÈÏ, 18 ìàðòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. Ãàððè Ïîòòåð è Çàë Ïðîðî÷åñòâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: split.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: split.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòðÿä Äàìáëäîðà ãîòîâèòñÿ ê ïîë¼òó â Îòäåë Òàéí Ìèíèñòåðñòâà Ìàãèè. Òàê êàê íà èõ ïóòè çà

Ïðîðî÷åñòâîì ìîãóò âñòðåòèòüñÿ ñëóãè Âîëàí-äå-Ìîðòà, Ãàððè ñ Íåâèëëîì ðåøèëè ïîòðåíèðîâàòüñÿ

â äóýëüíûõ áîÿõ.

Îíè ðåøèëè ïðîâåñòè n ðàóíäîâ äóýëè, à ïîñëå êàæäîãî ðàóíäà âûïèâàòü âîññòàíàâëèâàþùåå

çåëüå, ÷òîáû íå òðàòèòü ëèøíèõ ñèë. Âñåãî ó ðåáÿò 2n çåëèé. Ïîñëå êàæäîãî ðàóíäà äóýëè îíè

âûáèðàþò äâà íàèáîëåå áëèçêèõ ïî ìîùíîñòè âîññòàíàâëèâàþùèõ çåëüÿ. Èç íåñêîëüêèõ òàêèõ ïàð

îíè âûáèðàþò òó, ó êîòîðîé ñóììà ìîùíîñòåé íàèáîëüøàÿ. Çàòåì Íåâèëë âûïèâàåò áîëåå ìîùíîå

çåëüå èç ïàðû, à Ãàððè � ìåíåå ìîùíîå.

Ïîìîãèòå Ãàððè ñ Íåâèëëîì îïðåäåëèòü, êàêèå çåëüÿ è â êàêîì ïîðÿäêå âûïüåò êàæäûé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî

ðàóíäîâ äóýëè. Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ 2n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , a2n
(1 ≤ ai ≤ 109), ãäå ai � ìîùíîñòü i-ãî âîññòàíàâëèâàþùåãî çåëüÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë � ìîùíîñòè çåëèé, êîòîðûå âûïüåò Íåâèëë. Âî âòîðîé ñòðîêå

âûâåäèòå n ÷èñåë � ìîùíîñòè çåëèé, êîòîðûå âûïüåò Ãàððè. Çåëüÿ íàäî âûâîäèòü â òîì ïîðÿäêå,

â êîòîðîì Íåâèëë è Ãàððè äîëæíû èõ âûïèâàòü.

Ïðèìåðû

split.in split.out

2

1 2 4 8

2 8

1 4

3

23 42 42 23 1 2

42 23 2

42 23 1

Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n íå ïðåâûøàåò 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n íå ïðåâûøàåò 10 000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40

áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà. Èíòåðíåò-òðàíñëÿöèÿ î÷íîãî òóðà ÈÎÈÏ, 18 ìàðòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Ãàððè Ïîòòåð è áèòâà çà Õîãâàðòñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: battle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: battle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàñòóïàåò ðåøàþùàÿ áèòâà çà Õîãâàðòñ. Âñå n åãî îáèòàòåëåé ñîáðàëèñü â õîëëå äëÿ îòðàæåíèÿ

àòàê ïðîòèâíèêà. Êàæäûé çàùèòíèê Õîãâàðòñà îáëàäàåò ìàãè÷åñêîé ñèëîé, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî n. Ìàãè÷åñêèå ñèëû âñåõ çàùèòíèêîâ ðàçëè÷íû.

Ãàððè ðåøèë, ÷òî ñòðîé çàùèòíèêîâ ëó÷øå âñåãî îòðàçèò àòàêó, åñëè ìàãè÷åñêàÿ ñèëà

âûñòðîèâøèõñÿ áîéöîâ áóäåò âîçðàñòàòü ñëåâà íàïðàâî. Íî áîéöû óæå âûñòðîèëèñü â ñòðîé, äëÿ

êîòîðîãî ýòî óñëîâèå, âîçìîæíî, íå âûïîëíÿåòñÿ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòðàçèòü àòàêó, Ãàððè õî÷åò ïåðåñòàâèòü áîéöîâ ïî âîçðàñòàíèþ ìàãè÷åñêîé

ñèëû. Äëÿ ýòîãî îí äåéñòâóåò ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó. Ãàððè èäåò ñëåâà íàïðàâî è ñìîòðèò íà

âñå ïàðû áîéöîâ, ñòîÿùèõ ðÿäîì. Åñëè îí ÷óâñòâóåò, ÷òî ëåâûé áîåö ñèëüíåå ïðàâîãî, îí ìåíÿåò èõ

ìåñòàìè.

Èç ïðåäìåòà ¾Îñíîâû ìàããëîâñêîé èíôîðìàòèêè¿ Ãàððè çíàåò, ÷òî åñëè îí ñäåëàåò n− 1 òàêîé
ïðîõîä, âñå áîéöû îêàæóòñÿ ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ ìàãè÷åñêîé ñèëû. Îäíàêî

âðåìåíè ìàëî, ïîýòîìó Ãàððè óñïååò ñäåëàòü òîëüêî k òàêèõ ïðîõîäîâ.

Ïîìîãèòå Ãàððè óçíàòü, â êàêîì ïîðÿäêå áîéöû âñòðåòÿò àðìèþ ïðîòèâíèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 200 000) � êîëè÷åñòâî

çàùèòíèêîâ Õîãâàðòñà è ÷èñëî k (0 ≤ k ≤ n − 1) � êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ, êîòîðîå óñïååò ñäåëàòü

Ãàððè. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ n) � ìàãè÷åñêèå ñèëû áîéöîâ â èçíà÷àëüíîì

ñòðîþ â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå n ÷èñåë bi � ìàãè÷åñêèå ñèëû áîéöîâ â ñòðîþ

ïîñëå k ïðîõîäîâ Ãàððè.

Ïðèìåð

battle.in battle.out

4 1

4 1 3 2

1 3 2 4

5 2

4 2 1 5 3

1 2 3 4 5

Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, êîððåêòíî ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n ≤ 2000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


