
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Áàíê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bank.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bank.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîì äàëåêîì ìèðå, â ñëàâíîì ãîðîäå Ýðáîâëå îòêðûëè íîâûé áàíê. Â áàíêå åñòü m ñîòðóä-

íèêîâ, ðàáîòàþùèõ ñ êëèåíòàìè, è îäèí ãëàâíûé áóõãàëòåð.

Äëÿ ðåøåíèÿ ñâîèõ ïðîáëåì â áàíê ïðèõîäÿò ãíîìû. Èçâåñòíî, ÷òî i-é ãíîì ïðèõîäèò â áàíê ÷åðåç

ti ìèíóò ïîñëå îòêðûòèÿ áàíêà. Ñíà÷àëà åìó íóæíî ïðîâåñòè ai ìèíóò ó îäíîãî èç m ñîòðóäíèêîâ,

à ïîòîì åùå bi ìèíóò â îôèñå ãëàâíîãî áóõãàëòåðà.
Ðàçóìååòñÿ íåñêîëüêî ãíîìîâ íå ìîãóò îäíîâðåìåííî íàõîäèòüñÿ ó îäíîãî ñîòðóäíèêà èëè â

îôèñå ãëàâíîãî áóõãàëòåðà, ïîýòîìó ê ñîòðóäíèêàì è ê ãëàâíîìó áóõãàëòåðó ôîðìèðóþòñÿ î÷åðåäè.

Î÷åðåäü ê ñîòðóäíèêàì îáùàÿ, ïðè ýòîì ãíîì èç î÷åðåäè èäåò ê ïåðâîìó îñâîáîäèâøåìóñÿ

ñîòðóäíèêó. Åñëè â áàíê îäíîâðåìåííî ïðèõîäÿò äâà ãíîìà, òî ïåðâûì â î÷åðåäü ê ñîòðóäíèêàì

âñòàåò òîò, ÷åé íîìåð ìåíüøå. Åñëè ãíîì íà÷àë îáñëóæèâàòüñÿ ó ñîòðóäíèêà â ìîìåíò x, òî îí

îñâîáîæäàåòñÿ â ìîìåíò x + ai, â ýòîò ìîìåíò äðóãîé ãíîì ìîæåò íà÷àòü îáñëóæèâàòüñÿ ó ýòîãî

æå ñîòðóäíèêà. Ãíîì, ïðèøåäøèé â áàíê â ìîìåíò t, ìîæåò íà÷àòü îáñëóæèâàòüñÿ ó ñîòðóäíèêà â

ëþáîé ìîìåíò, íà÷èíàÿ ñ t.
Ðåøèâ ñâîè ïðîáëåìû ó ñîòðóäíèêà, ãíîì èäåò â î÷åðåäü ê ãëàâíîìó áóõãàëòåðó. Àíàëîãè÷íî,

åñëè äâà ãíîìà ïðèõîäÿò â ýòó î÷åðåäü îäíîâðåìåííî, ïåðâûì âñòàåò ãíîì ñ ìåíüøèì íîìåðîì, â

ìîìåíò, êîãäà çàêàí÷èâàåòñÿ îáñëóæèâàíèå îäíîãî èç ãíîìîâ, ìîæåò ñðàçó íà÷àòüñÿ îáñëóæèâàíèå

ñëåäóþùåãî, ãíîì ìîæåò ïîïàñòü ê ãëàâíîìó áóõãàëòåðó, íà÷èíàÿ ñ òîãî ìîìåíòà, êîãäà çàêîí÷èë

îáñëóæèâàòüñÿ ó ñîòðóäíèêà.

Ñåãîäíÿ â áàíê ñîáèðàåòñÿ ïðèéòè n ãíîìîâ, ïðî êàæäîãî èçâåñòíî: âî ñêîëüêî îí çàõîäèò â áàíê,

ñêîëüêî âðåìåíè îí õî÷åò ïðîâåñòè ó îêîøêà è ñêîëüêî âðåìåíè îí õî÷åò ïðîâåñòè ó áóõãàëòåðà.

Íóæíî ñîîáùèòü âðåìÿ âûõîäà èç áàíêà äëÿ êàæäîãî ãíîìà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 100 000, 1 ≤ m ≤ 10) � ÷èñëî

ãíîìîâ è ñîòðóäíèêîâ, ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå, â n ñòðîêàõ çàäàíî ïî òðè öåëûõ ÷èñëà ti, ai è bi
(1 ≤ ti, ai, bi ≤ 109) � âðåìÿ ïðèõîäà i-ãî ãíîìà, ñêîëüêî ìèíóò i-é ãíîì äîëæåí ïðîâåñòè ó ñîòðóä-

íèêà áàíêà è ñêîëüêî ìèíóò îí äîëæåí ïðîâåñòè â îôèñå ãëàâíîãî áóõãàëòåðà. Èçâåñòíî, ÷òî ãíîìû

çàäàíû â ïîðÿäêå ïðèõîäà â áàíê, òî åñòü äëÿ ëþáîé ïàðû i < j âûïîëíÿåòñÿ ti ≤ tj ,

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë, i-å ÷èñëî äîëæíî áûòü ðàâíî ÷èñëó ìèíóò ïîñëå îòêðûòèÿ, êîãäà i-é
ãíîì ïîêèíåò áàíê.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Ñòàâêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bet.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bet.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àíäðåé î÷åíü ëþáèò èãðàòü â Êîñìè÷åñêèé ïîêåð.

Â êîñìè÷åñêîì ïîêåðå âìåñòî êàðò èñïîëüçóþòñÿ ôèøêè òðåõ öâåòîâ. Êàçèíî îïðåäåëÿåò äâà

÷èñëà A è C � êîýôôèöèåíòû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòàâîê. Çàòåì èãðîê ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì

ñòàâèò ôèøêè òðåõ öâåòîâ: êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî. Âûèãðûø èãðîêà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

A · (r2 + g2 + b2) + C · min{r, g, b}, ãäå r, g, b � êîëè÷åñòâî ôèøåê êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî

ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðàâèëà, ïî êîòîðûì äåëàþòñÿ ñòàâêè, î÷åíü ñëîæíû, íî ñåé÷àñ ïåðåä Àíäðååì ñòîèò ñëåäóþùàÿ

çàäà÷à. Íà ïîëå óæå åñòü r êðàñíûõ, g çåëåíûõ è b ñèíèõ ôèøåê. Ïðåæäå ÷åì áóäåò îïðåäåëåí åãî

âûèãðûø, îí ìîæåò äîáàâèòü íà ïîëå ðîâíî îäíó ôèøêó ëþáîãî öâåòà. Ïîìîãèòå åìó âûáðàòü öâåò

ôèøêè, êîòîðóþ ñëåäóåò äîáàâèòü íà ïîëå, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü âûèãðûø.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ íåñêîëüêî èãðîâûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïðîàíàëèçèðî-

âàòü.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî t (1 ≤ t ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî èãðîâûõ ñèòóàöèé.

Êàæäàÿ èãðîâàÿ ñèòóàöèÿ îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ñòðîêàìè. Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà

A è C (1 ≤ A,C ≤ 10) � êîýôôèöèåíòû äëÿ âû÷èñëåíèÿ âûèãðûøà. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî òðè

öåëûõ ÷èñëà r, g è b (0 ≤ r, g, b ≤ 15) � êîëè÷åñòâî ôèøåê êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî öâåòà,

ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå t ñòðîê. Â k-îé ñòðîêå âûâåäèòå ¾RED¿, åñëè îïòèìàëüíî äîáàâèòü êðàñíóþ ôèøêó,

¾GREEN¿, åñëè îïòèìàëüíî äîáàâèòü çåëåíóþ ôèøêó èëè ¾BLUE¿, åñëè îïòèìàëüíî äîáàâèòü ñèíþþ

ôèøêó. Åñëè åñòü íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 2 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Âçëîì øèôðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cipher.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cipher.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Àëàí ëþáèò âñêðûâàòü øèôðû è êîäîâûå çàìêè. Íà ýòîò ðàç åìó ïîïàëñÿ íåîáû÷àéíî ñëîæíûé

çàìîê, íàéòè êëþ÷ ê êîòîðîìó Àëàíó íå óäàëîñü, ïîýòîìó îí ðåøèë ïåðåáðàòü âñå âîçìîæíûå

êîìáèíàöèè, ÷òîáû óçíàòü êëþ÷.

Çàìîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé n êíîïîê, ïðîíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Çàìîê îòêðû-
âàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà êàêèå-òî ïîñëåäîâàòåëüíûå n íàæàòèé íà êíîïêè îáðàçóþò íåêîòîðóþ

ñåêðåòíóþ ïåðåñòàíîâêó. Êíîïêè çàìêà ñëåäóåò íàæèìàòü ïî î÷åðåäè, íàæàòü îäíîâðåìåííî äâå

èëè áîëåå êíîïêè íåëüçÿ.

Áîëåå ôîðìàëüíî: ïðåäïîëîæèì, ÷òî Àëàí íàæàë íà êíîïêè k ðàç. Ïóñòü ai (1 ≤ i ≤ k) �
íîìåð êíîïêè, êîòîðóþ Àëàí íàæàë i ïî ñ÷åòó, à b1, b2, . . . , bn � ñåêðåòíàÿ ïåðåñòàíîâêà. Òîãäà

çàìîê îòêðûâàåòñÿ, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ k − n + 1), ÷òî b1 = ax, b2 = ax+1, . . . ,

bn = ax+n−1.

Àëàí õî÷åò ïðèäóìàòü òàêóþ óíèâåðñàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàæàòèé, ÷òî ïðè íàæàòèè

êíîïîê â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàìîê îòêðîåòñÿ äëÿ ëþáîé ñåêðåòíîé ïåðåñòàíîâêè. Òàêæå

Àëàí õî÷åò, ÷òîáû ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå áûëà ñëèøêîì äëèííîé, à èìåííî, åå äëèíà íå ïðåâû-

øàëà 2n!, ãäå n! = 1 ·2 · . . . ·n. Íàïðèìåð, äëÿ n = 3 äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå äîëæíà ïðåâûøàòü
12.

Ïîìîãèòå Àëàíó íàéòè òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 9) � êîëè÷åñòâî êíîïîê

íà êîäîâîì çàìêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî k (0 ≤ k ≤ 2n!) � äëèíó óíèâåðñàëüíîé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k öåëûõ ÷èñåë ai, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè (1 ≤ ai ≤ n) �
ïîðÿäîê, â êîòîðîì ñëåäóåò íàæèìàòü êíîïêè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äîñòàòî÷íî âûâåñòè ëþáóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû íå áîëåå 2n!, ìèíèìèçèðîâàòü äëèíó íå íóæíî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñóùåñòâóåò äëÿ ëþáîãî n.

Ïðèìåðû

cipher.in cipher.out
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Ñòðàíèöà 3 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. Áîëåçíü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: disease.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: disease.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Áàéòëàíäèè âñïûõíóëà ýïèäåìèÿ îïàñíîé áîëåçíè. Èçâåñòíî, ÷òî âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíè ÿâ-

ëÿþòñÿ n ðàçëè÷íûõ áîëåçíåòâîðíûõ áàêòåðèé.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî ëå÷åíèÿ ïàöèåíòà âðà÷àì íåîáõîäèìî çíàòü, ÷åì èìåííî áûëà âûçâàíà åãî

áîëåçíü. Äëÿ ýòîãî ïàöèåíò ñäàåò m àíàëèçîâ: êàæäûé àíàëèç ïðîâåðÿåò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå

íåêîòîðûõ âèäîâ áàêòåðèé. Àíàëèç äàåò ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, åñëè â êðîâè ó ÷åëîâåêà åñòü

õîòÿ áû îäèí èç ïðîâåðÿåìûõ ýòèì àíàëèçîì âîçáóäèòåëåé áîëåçíè.

Ïîìîãèòå âðà÷àì ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçîâ âûÿñíèòü ïðî êàæäóþ áàêòåðèþ, çàðàæåí ëè åþ

ïàöèåíò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 100) � ÷èñëî ðàçëè÷íûõ âîçáóäè-

òåëåé áîëåçíè è m � ÷èñëî àíàëèçîâ. Ñëåäóþùèå m (1 ≤ m ≤ 10 000) ñòðîê ñîäåðæàò ïî n+1 ÷èñëó.
Ïåðâûå n ÷èñåë îïèñûâàþò, êàêèå âîçáóäèòåëè îáíàðóæèâàþòñÿ ýòèì àíàëèçîì, i-å ÷èñëî ðàâíî 1,
åñëè àíàëèç ïðîâåðÿåò íàëè÷èå i-ãî âîçáóäèòåëÿ è 0 � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïîñëåäíåå ÷èñëî â ñòðîêå ðàâíî 1, åñëè àíàëèç äàë ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, è 0 � â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè âõîäíûå äàííûå ïðîòèâîðå÷èâû, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííóþ ñòðîêó

¾Incorrect¿. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë òðè ñòðîêè. Êàæäàÿ ñòðîêà çàäàåòñÿ

â ôîðìàòå: ÷èñëî áàêòåðèé, äàëåå èõ íîìåðà.

Â ïåðâîé ñòðîêå íåîáõîäèìî âûâåñòè íîìåðà áàêòåðèé, êîòîðûå íå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé

áîëåçíè, âî âòîðîé � íîìåðà áàêòåðèé, ïðî êîòîðûå ìîæíî òî÷íî óòâåðæäàòü, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ

ïðè÷èíîé áîëåçíè, â òðåòüåé � íîìåðà áàêòåðèé, ïðî êîòîðûå ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçîâ íè÷åãî

óòâåðæäàòü íåëüçÿ.

Ïðèìåðû

disease.in disease.out

3 3

1 0 0 0

1 1 1 1

0 1 0 0

2 1 2

1 3

0

2 2

1 1 0

1 0 1

Incorrect

2 1

1 1 1

0

0

2 1 2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Ðàçäåëåíèå êîðîëåâñòâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: division.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: division.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Êîðîëåâñòâî Ôëàòëàíäèÿ èìååò âèä áåñêîíå÷íîé äâóìåðíîé ïëîñêîñòè. Â êîðîëåâñòâå íàõîäèòñÿ

n çàìêîâ. Äëÿ áîëåå óäîáíîãî ñîñòàâëåíèÿ êàðò â Ôëàòëàíäèè áûëà ââåäåíà Äåêàðòîâà ñèñòåìà

êîîðäèíàò. Èçâåñòíî, ÷òî i-é çàìîê íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (xi + 0.5, yi + 0.5), ãäå xi, yi
� öåëûå ÷èñëà. Ìåñòîïîëîæåíèÿ âñåõ çàìêîâ ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Íà ñòàðîñòè ëåò êîðîëü ðåøèë ðàçäåëèòü íà êàðòå êîðîëåâñòâî ìåæäó ñâîèìè ñûíîâüÿìè ïðÿìû-

ìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Åñëè ïðÿìàÿ ïàðàëëåëüíà îñè Ox, òî y êîîðäèíàòà ó âñåõ òî÷åê
íà ïðÿìîé äîëæíà áûòü öåëûì ÷èñëîì, èíà÷å x êîîðäèíàòà ó âñåõ òî÷åê äîëæíà áûòü öåëûì ÷èñ-

ëîì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñîîòâåòñòâóþùèå öåëûå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå äîëæíû ïðåâûøàòü 2 · 109.
Ïðè ýòîì Åãî âåëè÷åñòâî õî÷åò, ÷òî áû ïîñëå ðàçäåëåíèÿ êîðîëåâñòâà ëþáûå äâà çàìêà îêàçàëèñü

áû â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ.

Ïîìîãèòå êîðîëþ ðàçäåëèòü êîðîëåâñòâî, èñïîëüçóÿ íå áîëåå ÷åì n− 1 ïðÿìóþ. Ó ëþáîé ïàðû

ïðÿìûõ äîëæíî áûòü íå áîëåå îäíîé îáùåé òî÷êè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî çàìêîâ â êîðîëåâñòâå. Â

ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî äâà ÷èñëà xi è yi (−109 ≤ xi ≤ 109, −109 ≤ yi ≤ 109) � öåëûå

÷àñòè êîîðäèíàò çàìêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ïðÿìûõ. Â ñëåäóþùèõ

ñòðî÷êàõ âûâåäèòå ñàìè ïðÿìûå, ïî îäíîé â êàæäîé ñòðîêå. Åñëè ïðÿìàÿ ïàðàëëåëüíà îñè Ox, òî
âûâåäèòå ñèìâîë ¾y¿, à çàòåì ÷åðåç ïðîáåë y êîîðäèíàòó âñåõ òî÷åê íà ýòîé ïðÿìîé, èíà÷å âûâåäèòå
ñèìâîë ¾x¿, à çàòåì ÷åðåç ïðîáåë x êîîðäèíàòó âñåõ òî÷åê íà ýòîé ïðÿìîé.

Ïðèìåðû

division.in division.out

4

0 2

0 3

1 2

1 3

2

x 1

y 3

0

1

2

3

4

0 1 2 3 4

x

y

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à F. Çàãàäî÷íîå óðàâíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: equation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: equation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìàëåíüêèé Âàñÿ î÷åíü ëþáèò óðàâíåíèÿ. Îäíàæäû åìó íà ãëàçà ïîïàëîñü óðàâíåíèå

x + y + xy = n. Âàñÿ çàõîòåë óçíàòü êîëè÷åñòâî ïàð öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë x è y, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèÿìè ýòîãî óðàâíåíèÿ.

Òàê êàê Âàñÿ åùå ìàëåíüêèé, òî îí ïîïðîñèë âàñ ïîñ÷èòàòü ýòî êîëè÷åñòâî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (0 ≤ n ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

equation.in equation.out

5 4

8 3

Ïîÿñíåíèå

Íèæå ïåðå÷èñëåíû âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ x+ y + xy = 5

1. x = 0, y = 5

2. x = 1, y = 2

3. x = 2, y = 1

4. x = 5, y = 0

Ñòðàíèöà 6 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à G. Îñåííèé ïàðê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: park.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: park.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âîñêðåñåíüå, óòðî. Ïîðà íà îëèìïèàäó. Âåíèàìèí âçÿë ïà÷êó ÷èñòîé áóìàãè, ðó÷êó, ïàðó áóòåð-

áðîäîâ � ÷òî åùå ïîíàäîáèòñÿ? � è îòêðûë êàðòîãðàôè÷åñêèé ñàéò ÷òîáû ïîñìîòðåòü, êóäà è êàê

åìó äîáèðàòüñÿ. Êàêàÿ óäà÷à! Íà ïóòè åñòü ïðåêðàñíûé ïàðê, à Âåíèàìèí êàê ðàç ëþáèò ãóëÿòü ïî

ïàðêàì. Ïàðê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå, ðàçáèòîå íà êâàäðàòíûå êëåòî÷êè, â êàæäîé

èç êîòîðûõ ëèáî ãàçîí ñ äîðîæêàìè, ëèáî êàêîå-òî ïðåïÿòñòâèå (çàðîñëè êóñòàðíèêà, äåðåâüÿ, à òî

è âîâñå êàêîé-íèáóäü îãîðîæåííûé ïàìÿòíèê).

Íà îëèìïèàäó íóæíî ïðèéòè âîâðåìÿ, òàê ÷òî Âåíèàìèí íå ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå äîëãî ðàç-

ãóëèâàòü ïî ïàðêó. Ïåðåìåùåíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè ïî ñòîðîíå êëåòî÷êàìè ïàðêà çàíèìàåò

îäíó ñåêóíäó. Âåíèàìèí íå ìîæåò óñòîÿòü íà ìåñòå, ïîýòîìó êàæäóþ ñåêóíäó îí ïåðåìåùàåòñÿ â

êàêóþ-ëèáî ñîñåäíþþ êëåòî÷êó. Âåíèàìèí ðåøèë, ÷òî ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå ãóëÿòü ëèøíèå äâå ñå-

êóíäû. Âàøà çàäà÷à: ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïðîéòè ÷åðåç ïàðê òàê, ÷òîáû âðåìÿ ïðîãóëêè

áûëî ðîâíî íà äâå ñåêóíäû áîëüøå ìèíèìàëüíîãî.

Âõîä â ïàðê è âûõîä èç íåãî � ýòî íåêîòîðûå âûäåëåííûå ðàçëè÷íûå êëåòêè â ïàðêå, âûõîäèòü

çà ïðåäåëû ïàðêà çàïðåùàåòñÿ, ïåðåäâèãàòüñÿ ìîæíî òîëüêî ìåæäó ñîñåäíèìè ïî ðåáðó êëåòêàìè.

Âåíèàìèí äîëæåí ãóëÿòü íà äâå ñåêóíäû äîëüøå îïòèìàëüíîãî âðåìåíè ïðîõîäà îò âõîäà ê âûõîäó,

ïîýòîìó îí ìîæåò â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè ïóòè îêàçàòüñÿ íà âõîäå èëè âûõîäå. Ïîñêîëüêó

îòâåò íà çàäà÷ó ìîæåò áûòü äîâîëüíî áîëüøèì, îò âàñ òðåáóåòñÿ îñòàòîê îò äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà

ïóòåé íà 109 + 9.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà h è w: ðàçìåðû ïàðêà. Ñëåäóþùèå h ñòðîê

ñîäåðæàò ïî w ñèìâîëîâ â êàæäîé. Ñèìâîë ¾.¿ îçíà÷àåò, ÷òî â ñîîòâåòñòâóþùåé êëåòêå äîðîæêà èëè

ãàçîí, ïî êîòîðîìó ìîæíî õîäèòü. Ñèìâîë ¾#¿ îçíà÷àåò ïðåïÿòñòâèå. Ñèìâîëû ¾E¿ è ¾X¿ îçíà÷àþò

âõîä â ïàðê è âûõîä èç íåãî ñîîòâåòñòâåííî.

Îãðàíè÷åíèÿ: 1 ≤ h ≤ 500, 1 ≤ w ≤ 500, ñèìâîëû ¾E¿ è ¾X¿ âñòðå÷àþòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå

ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âõîä è âûõîä íå îáÿçàòåëüíî íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöå

ïàðêà: íàïðèìåð, êëåòêîé âõîäà ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåííûé â ïàðêå âåñòèáþëü ìåòðî, èç êîòîðîãî

Âåíèàìèí ñîáèðàåòñÿ âûõîäèòü íà ñâîåì ïóòè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî: êîëè÷åñòâî ïóòåé, êîòîðûå äëèííåå êðàò÷àéøåãî ðîâíî

íà äâå ñåêóíäû. Åñëè ïàðê óñòðîåí òàê, ÷òî íåâîçìîæíî äîáðàòüñÿ îò âõîäà äî âûõîäà, òî âûâåäèòå

íîëü.

Ïðèìåð

park.in park.out

6 9
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à H. Ïàëèíäðîìíûå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pnumbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pnumbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èçó÷àòü ðàçíûå èíòåðåñíûå êëàññû ÷èñåë. Ñåãîäíÿ îí èçó÷àåò ïàëèíäðîìíûå

÷èñëà.

Âàñÿ íàçûâàåò ÷èñëî ïàëèíäðîìíûì, åñëè îíî çàïèñûâàåòñÿ îäèíàêîâî ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà

íàëåâî. Ïðè ýòîì, Âàñÿ ðàçðåøàåò ïðèïèñûâàòü ê ÷èñëó íåñêîëüêî (âîçìîæíî íè îäíîãî) ëèäèðóþ-

ùèõ íóëåé. Íàïðèìåð, ÷èñëà 22, 4554, 12321, 5050 ÿâëÿþòñÿ ïàëèíäðîìíûìè. Â ÷àñòíîñòè, ê ÷èñëó

5050 íåîáõîäèìî ïðèïèñàòü îäèí íîëü, ÷òîáû ïîëó÷èòü 05050, êîòîðîå ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî ñëåâà

íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî.

Â ÷èñëå ïðî÷èõ, Âàñþ èíòåðåñóþò ïàëèíäðîìíûå ÷èñëà, îòëè÷àþùèåñÿ íà 2. Äëÿ èõ èññëåäî-

âàíèÿ Âàñÿ ðàññìàòðèâàåò òàêèå x, ÷òî x− 1 è x+ 1 ÿâëÿþòñÿ ïàëèíäðîìíûìè. Òàêèå ÷èñëà Âàñÿ

íàçûâàåò ìåæäóïàëèíäðîìíûìè. Âàñÿ õî÷åò íàéòè êîëè÷åñòâî ìåæäóïàëèíäðîìíûõ ÷èñåë x îò Lk

äî Rk âêëþ÷èòåëüíî äëÿ íåñêîëüêèõ îòðåçêîâ [Lk, Rk].
Ïîìîãèòå Âàñå â ýòîì íåëåãêîì äåëå!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî îòðåçêîâ, êîòîðûå èíòåðåñóþò Âàñþ. Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî

îäíî ÷èñëî T (1 ≤ T ≤ 2 000) � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ T ñòðîê çàäàíû äâà

÷èñëà Lk è Rk (1 ≤ Lk ≤ Rk ≤ 1018) � ãðàíèöû îòðåçêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå T ñòðîê. Â k-îé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ìåæäóïàëèíäðîìíûõ ÷èñåë

â îòðåçêå îò Lk äî Rk âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðèìåðû

pnumbers.in pnumbers.out

3

18 23

21 21

50 55

1

1

0

Ïîÿñíåíèå

Îò 17 äî 24 ïàëèíðîìíûìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà 20 è 22. Ïîýòîìó åäèíñòâåííîå ìåæäóïàëèíäðîì-

íîå ÷èñëî íà îòðåçêå [18, 23] � ýòî 21. Âî âòîðîì ïðèìåðå, ÷èñëî 21 îïÿòü ïîäõîäèò. Îò 49 äî 56

ïàëèíðîìíûìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà 50, 55. Ìåæäóïàëèíäðîìíûõ ÷èñåë íà îòðåçêå [50, 55] íåò.

Ñòðàíèöà 8 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à I. Íåîáû÷íûé ýêñïîíàò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: scanner.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: scanner.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà âûñòàâêó ñòðàííûõ óñòðîéñòâ ïðèâåçëè íîâûé ýêñïîíàò. Åãî ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî îí ìîæåò ãåíåðèðîâàòü ñëó÷àéíóþ ïåðåñòàíîâêó èç ÷èñåë îò 1 äî n, ïîñëå ÷åãî ñêàíèðîâàòü åå
è âûâîäèòü íà ýêðàí n− k + 1 ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî èíâåðñèé íà îòðåçêå

ñ i ïî i+ k − 1 ñãåíåðèðîâàííîé ïåðåñòàíîâêè.

Íàïîìíèì, ÷òî èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p íàçûâàåòñÿ âñÿêàÿ ïàðà èíäåêñîâ i, j òàêàÿ, ÷òî

1 ≤ i < j ≤ n è p[i] > p[j].
Ó ýòîãî ýêñïîíàòà êðîìå ýêðàíà åñòü äâå ðó÷êè � ïåðâàÿ îïðåäåëÿåò n, òî åñòü äëèíó ïåðåñòà-

íîâêè, à âòîðàÿ îïðåäåëÿåò k. Ïîñåòèòåëü Âàñÿ ïîâåðíóë ðó÷êè è óâèäåë íà ýêðàíå ÷èñëà. Òåïåðü

îí õî÷åò ïîíÿòü, êàêóþ ïåðåñòàíîâêó ñãåíåðèðîâàëî ýòî ñòðàííîå óñòðîéñòâî. Ïîìîãèòå åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k (2 ≤ n ≤ 105, 2 ≤ k ≤ 5, n ≥ k). Âî
âòîðîé ñòðîêå äàíû n−k+1 ÷èñåë, âûâåäåííûå íà ýêðàí óñòðîéñòâîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî óñòðîéñòâî
èñïðàâíî, è ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíà ïåðåñòàíîâêà, ïî êîòîðîé ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü ýòè ÷èñëà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � cãåíåðèðîâàííóþ óñòðîéñòâîì ïåðåñòàíîâêó. Åñëè

âîçìîæíûõ ïåðåñòàíîâîê íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáóþ.

Ïðèìåð

scanner.in scanner.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, Òðàíñëÿöèÿ êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

28 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à J. Ñóïðåìàòèçì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: supreme.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: supreme.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà óðîêàõ ÈÇÎ Êàçèìèðó ðàññêàçàëè î ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ èñêóññòâà. Áîëüøå

âñåãî åãî âïå÷àòëèë ñóïðåìàòèçì, è îí ðåøèë íàðèñîâàòü ñâîþ ïåðâóþ êàðòèíó â ýòîì ñòèëå.

Êàçèìèð ïîìíèë, ÷òî â ñóïðåìàòèçìå êàðòèíà ñîñòîèò èç ïðîñòûõ ôèãóð, ïîýòîìó, ñíà÷àëà îí

íàðèñîâàë ïðÿìîóãîëüíèê n×m, ñîñòàâëåííûé èç ðàçíîöâåòíûõ êâàäðàòîâ 1×1. Ïîñëå êðèòè÷åñêîãî
ïåðåîñìûñëåíèÿ ñâîåãî òâîðåíèÿ, Êàçèìèð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ïîëó÷èâøàÿñÿ êàðòèíà ñëèøêîì

ñëîæíà, è íå âñå ñìîãóò ïîíÿòü åãî çàäóìêó. Âòîðîãî õîëñòà ó íåãî íå áûëî, è îí ðåøèë èñïðàâëÿòü

ýòó êàðòèíó. Íà äîñòàòî÷íî ïðîñòîé êàðòèíå, ïî ìíåíèþ Êàçèìèðà, äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü âñåãî

îäèí öâåò.

Êàçèìèð ðåøèë èñïðàâèòü êàðòèíó ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îí ìîæåò âçÿòü ñòðîêó ñâîåé êàðòèíû,

áîëåå ïîëîâèíû åäèíè÷íûõ êâàäðàòîâ â êîòîðîé ïîêðàøåíî â îäèí è òîò æå öâåò, è ïåðåêðàñèòü

âñþ ñòðîêó â ýòîò öâåò. Àíàëîãè÷íî îí ìîæåò ïåðåêðàñèòü ñòîëáåö, áîëåå ïîëîâèíû åäèíè÷íûõ

êâàäðàòîâ â êîòîðîì ïîêðàøåíî â îäèí öâåò.

Ïîìîãèòå Êàçèìèðó îïðåäåëèòü, cìîæåò ëè îí ñ ïîìîùüþ ýòèõ îïåðàöèé èñïðàâèòü ñâîþ êàðòèíó

è ñäåëàòü åå äîñòàòî÷íî ïðîñòîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 300) � ðàçìåðû êàðòèíû. Äàëåå, â

n ñòðîêàõ çàäàíî ïî m ÷èñåë ci,j (1 ≤ ci,j ≤ 1 000 000) � öâåòà êâàäðàòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòàâëåíà

êàðòèíà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà êàðòèíå ïðåäñòàâëåíî õîòÿ áû äâà öâåòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè Êàçèìèðó íå óäàñòñÿ ñäåëàòü êàðòèíó äîñòàòî÷íî ïðîñòîé, âûâåäèòå ¾Poor Kazimir¿.

Èíà÷å, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå k � êîëè÷åñòâî äåéñòâèé, êîòîðîå íóæíî ñäåëàòü Êàçèìèðó.

Äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü äâóõ âèäîâ:

• R r � ïåðåêðàñèòü ñòðîêó r (1 ≤ r ≤ n).

• C c � ïåðåêðàñèòü ñòîëáåö c (1 ≤ c ≤ m).

Ðàçðåøàåòñÿ ñäåëàòü íå áîëåå 1000 äåéñòâèé.
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