
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ, 18 ÿíâàðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. Ñëó÷àé ñ èãðîé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: shoot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: shoot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Øåðëîê: Âû óáèëè ÷åëîâåêà.

Äæîí: ß çíàþ. Ýòî òî÷íî. Íî ÷åëîâåêîì îí áûë íåâàæíûì.

Äæîí Âàòñîí ñòðàäàåò îò ïñèõîñîìàòè÷åñêèõ áîëåé â íîãå, ïîýòîìó ëè÷íûé ïñèõèàòð ïîñîâåòî-

âàë åìó èãðàòü â øóòåðû. Âàòñîí îòëè÷íî ñòðåëÿåò, íî ñ óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ äåëà îáñòîÿò

íå òàê õîðîøî: îí íèêàê íå ìîæåò çàïîìíèòü òåêóùåå êîëè÷åñòâî ïàòðîíîâ.

Â èãðå ìîæíî ñîõðàíèòüñÿ, çàãðóçèòü ïîñëåäíåå ñîõðàíåíèå, ïîäîáðàòü ÿùèê èç k ïàòðîíîâ è

âûñòðåëèòü îäíèì ïàòðîíîì. Ïîñëå çàãðóçêè êîëè÷åñòâî ïàòðîíîâ ñòàíîâèòñÿ òàêèì æå, êàê è ïåðåä

ïîñëåäíèì ñîõðàíåíèåì. Â ñëó÷àå, åñëè çàãðóçêà âûïîëíÿåòñÿ äî ïåðâîãî ñîõðàíåíèÿ, êîëè÷åñòâî

ïàòðîíîâ îáíóëÿåòñÿ.

Âàì íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî äåéñòâèÿ Äæîíà ñîîáùàòü, ñêîëüêî ïàòðîíîâ ó íåãî â ýòîò ìî-

ìåíò. Èçíà÷àëüíî ó íåãî íîëü ïàòðîíîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî Âàòñîí íå ñòðåëÿåò â ñëó÷àå, åñëè

ïàòðîíîâ ó íåãî íåò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 100, 1 ≤ k ≤ 100) � êîëè÷åñòâî

äåéñòâèé Äæîíà è êîëè÷åñòâî ïàòðîíîâ â îäíîì ÿùèêå. Äàëåå èäóò n ñòðî÷åê ai, ãäå ai

• save � ñîõðàíåíèå;

• load � çàãðóçêà ïîñëåäíåãî ñîõðàíåíèÿ;

• shoot � âûñòðåë îäíèì ïàòðîíîì;

• ammo � ïîäáîð ÿùèêà ñ k ïàòðîíàìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî äåéñòâèÿ âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïàòðîíîâ, êîòîðîå îñòàíåòñÿ ó Âàòñîíà ïîñëå ýòîãî

äåéñòâèÿ.

Ïðèìåðû

shoot.in shoot.out

7 3
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load
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3

Êîììåíòàðèé
Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 50 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Âî âñåõ òåñòàõ ýòîé ãðóïïû

îòñóòñòâóþò êîìàíäû save è load

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ îëèìïèàäû è ñòîèò 50 áàëëîâ. Áàëëû çà ýòó

ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
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Çàäà÷à B. Âû ñîñêó÷èëèñü?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: missme.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: missme.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû ñîñêó÷èëèñü?

Äæèì Ìîðèàðòè

Íà âñåõ ýêðàíàõ Ëîíäîíà ïðÿìî ñåé÷àñ òðàíñëèðóåòñÿ âèäåîçàïèñü îáðàùåíèÿ Äæèìà Ìîðèàðòè

ê æèòåëÿì ãîðîäà. Ïîêà ÷òî äîïîäëèííî íåèçâåñòíî, âûæèë ëè ñóïåðçëîäåé, èëè æå êòî-òî äðóãîé

ðåøèë èñïîëüçîâàòü åãî èçâåñòíîñòü â ñâîþ ïîëüçó. Îäíàêî, ïîêà ñàìîëåò ñ Øåðëîêîì Õîëìñîì

èäåò íà ïîñàäêó, ó Âàòñîíà è Ëåñòðåéäà åñòü âàæíàÿ çàäà÷à: íåìåäëåííî îòêëþ÷èòü òðàíñëÿöèþ,

÷òîáû íå òðàâìèðîâàòü ïñèõèêó æèòåëåé Ëîíäîíà.

Èì èçâåñòíî, ÷òî äëÿ îòêëþ÷åíèÿ òðàíñëÿöèè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü. Îíè òî÷íî çíàþò,

÷òî ñòðîêà, ÿâëÿþùàÿñÿ ïàðîëåì, äîëæíà ÷èòàòüñÿ îäèíàêîâî êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà

íàëåâî. Äæèì Ìîðèàðòè ïðèñëàë èì ÑÌÑ ñ íåêîòîðîé ñòðîêîé è óòâåðæäåíèåì, ÷òî ïàðîëü ìîæíî

ïîëó÷èòü, ïîìåíÿâ â íåé ìåñòàìè ðîâíî äâà ñèìâîëà.

Òåïåðü Âàòñîí è Ëåñòðåéä õîòÿò ïðîâåðèòü, ìîæíî ëè â ýòîé ñòðîêå òàê ïîìåíÿòü ìåñòàìè ðîâíî

äâà, âîçìîæíî, îäèíàêîâûõ ñèìâîëà, ÷òîáû îíà îäèíàêîâî ÷èòàëàñü ñïðàâà íàëåâî è ñëåâà íàïðàâî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ñòðîêó S (2 ≤ |S| ≤ 100 000) � ñòðîêó, êîòîðóþ

ïðèñëàë Ìîðèàðòè. S ñîñòîèò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ¾Yes¿, åñëè èç äàííîé ñòðîêè ìîæíî ïîëó÷èòü ïàðîëü, è ¾No¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

missme.in missme.out

abcd No

abab Yes

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 40 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Äëèíà ñòðîêè âî âñåõ

òåñòàõ ýòîé ãðóïïû íå ïðåâûøàåò 100 ñèìâîëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 20 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Äëèíà ñòðîêè âî âñåõ

òåñòàõ ýòîé ãðóïïû íå ïðåâûøàåò 1000 ñèìâîëîâ.

Òðåòüÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ îëèìïèàäû è ñòîèò 40 áàëëîâ. Áàëëû çà ýòó

ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
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Çàäà÷à C. Âçëîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sherlocked.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sherlocked.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

I AM SHERLOCKED

Çàùèòíûé êîä íà òåëåôîíå Èðýí Àäëåð

Ïîñëå çàïîëó÷åíèÿ çàáëîêèðîâàííîãî òåëåôîíà Èðýí Àäëåð, ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå, íî íåâå-

ðîÿòíî âàæíûå ñâåäåíèÿ, ïåðåä Øåðëîêîì âñòàëà íåïðîñòàÿ çàäà÷à åãî âçëîìà. Ïðè âñåâîçìîæíûõ

èññëåäîâàíèÿõ òåëåôîíà, èì áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ïîñëå ïåðâîé æå íåóäà÷íîé ïîïûòêè ââîäà ïàðîëÿ

âñ¼ ñîäåðæèìîå àïïàðàòà áåçâîçâðàòíî óíè÷òîæàåòñÿ ìèêðîâçðûâîì.

Ýêðàí ðàçáëîêèðîâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó n ×m öåëûõ ÷èñåë. Ïîñëå äîëãèõ ðàçäóìèé

íàä îñòàâëåííûìè Èðýí íàì¼êàìè, Øåðëîê ïîíÿë, êàê åìó ðàçáëîêèðîâàòü òåëåôîí. Äëÿ ýòîãî,

åìó íåîáõîäèìî íàéòè â ýòîé òàáëèöå öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìàêñèìàëüíîé

äëèíû. Öåïî÷êîé íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê òàáëèöû, â êîòîðîé êàæäûå äâå ïîñëåäî-

âàòåëüíûå êëåòêè ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè â òàáëèöå.

Ïîìîãèòå Øåðëîêó íàéòè äëèíó òàêîé öåïî÷êè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 1000). Äàëåå, â n ñòðîêàõ çàäàíî ïî m ÷èñåë

ai,j � ýëåìåíòû òàáëèöû (1 ≤ ai,j ≤ 10× n×m).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ äëèíó öåïî÷êè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë â òàá-

ëèöå.

Ïðèìåðû

sherlocked.in sherlocked.out

3 3

1 2 3

6 5 4

7 8 9

9

3 3

1 1 1

1 2 1

1 1 1

2

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 30 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Äëÿ âñåõ òåñòîâ ýòîé

ãðóïïû âûïîëíåíî óñëîâèå n = 1.
Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 30 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Äëÿ âñåõ òåñòîâ ýòîé

ãðóïïû âûïîëíåíî óñëîâèå 1 ≤ n,m ≤ 50.
Òðåòüÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ îëèìïèàäû è ñòîèò 40 áàëëîâ. Áàëëû çà ýòó

ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ, 18 ÿíâàðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïëÿøóùèå áèòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bits.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bits.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Óâàæàåìûé ìèñòåð Øåðëîê Õîëìñ. ß íèãäå íå ìîãó íàéòè

Áóáåí÷èêà. Ïîæàëóéñòà, ïîæàëóéñòà, ïîæàëóéñòà, íå ìîãëè áû

âû ïîìî÷ü?

Ìàëåíüêàÿ äåâî÷êà

Äåëî Áóáåí÷èêà ïðèâëåêëî Øåðëîêà êóäà áîëüøå, ÷åì äåëî Ãåíðè Íàéòà. Ïîýòîìó îí â òàéíå îò

âñåõ íà ñåêðåòíîé âîåííîé áàçå Áàñêåðâèëü íàøåë êîìïüþòåð, ãäå åñòü ïîëíîå äîñüå íà Áóáåí÷èêà.

Íî, ê ñîæàëåíèþ, êîìïüþòåð îêàçàëñÿ õèòðî çàïàðîëåí.

Êîìïüþòåð ïîêàçàë Øåðëîêó äâà ÷èñëà L è R. Ïàðîëü æå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ðàçëè÷íûõ
òðîåê ÷èñåë x, y è z òàêèõ, ÷òî

L ≤ x, y, z ≤ R
è

((x|y) == (y ⊕ z))

ãäå | � áèòîâàÿ îïåðàöèÿ ¾ÈËÈ¿, ⊕ � áèòîâàÿ îïåðàöèÿ èñêëþ÷àþùåå ¾ÈËÈ¿ (xor, ñëîæåíèå ïî

ìîäóëþ 2).

Ó Øåðëîêà íåò óñòðîéñòâà, êîòîðîå âû÷èñëèëî áû âñå òàêèå òðîéêè àâòîìàòè÷åñêè. Ïîìîãèòå

Øåðëîêó íàéòè õîòÿ áû êîëè÷åñòâî òàêèõ òðîåê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà L è R (1 ≤ L ≤ R ≤ 5× 108) � ÷èñëà,

êîòîðûå ïîêàçàë êîìïüþòåð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òðîåê ÷èñåë, óäîâîëåòâîðÿþùèõ çàäàí-

íûì óñëîâèÿì.

Ïðèìåðû

bits.in bits.out

3 7 6

Êîììåíòàðèé

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî òðîéêè, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì ýòèõ òðåõ ÷èñåë, ÿâëÿþòÿ

ðàçëè÷íûìè.

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 20 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Äëÿ âñåõ òåñòîâ ýòîé

ãðóïïû âûïîëíåíî óñëîâèå R ≤ 300.
Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ â ìîìåíò ñäà÷è çàäà÷è íà ïðîâåðêó è ñòîèò 20 áàëëîâ. Áàëëû

çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Äëÿ âñåõ òåñòîâ ýòîé

ãðóïïû âûïîëíåíî óñëîâèå R ≤ 5000.
Òðåòüÿ ãðóïïà òåñòîâ ïðîâåðÿåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ îëèìïèàäû è ñòîèò 60 áàëëîâ. Êàæäûé òåñò

ýòîé ãðóïïû ñòîèò îïðåäåëåííîå ÷èñëî áàëëîâ.
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