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Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ. Ðàçáîð çàäà÷, 25 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. Áåãè, Àëüô! Áåãè!

Àâòîð çàäà÷è: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Àâòîð ðàçáîðà: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Â ýòîé çàäà÷å íóæíî áûëî ïîñ÷èòàòü êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìîíåòîê ìîã ñîáðàòü Àëüô

ïðè ïðîáåãå ïî äîðîãå.

Ðåøåíèå: Òàê êàê Àëüô ïî îäíîé èç êîîðäèíàò äâèæåòñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè, ìîæíî

íàïèñàòü ïðîñòóþ äèíàìèêó: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîíåòîê, êîòîðîå ìîæíî ñîáðàòü íà ìîìåíò

íàõîæäåíèÿ åãî â äàííîé êëåòêå, ðàâíî ìàêñèìîìó èç êëåòîê, èç êîòîðûõ îí ìîã ïîïàñòü â äàííóþ,

ïëþñ êîëè÷åñòâî ìîíåò â äàííîé êëåòêå. Ïîíÿòíî, ÷òî äèíàìèêó íóæíî ñ÷èòàòü â ïîðÿäêå îò

ïåðâîãî ðÿäà ê ïîñëåäíåìó. Îòâåò � ýòî ìàêñèìóì ïî âñåì êëåòêàì íà ïîëå.

Çàäà÷à E. Àëüô è äîñêà ñ ìåëîì

Àâòîð çàäà÷è: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Àâòîð ðàçáîðà: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Â çàäà÷å íàäî áûëî ïîñ÷èòàòü, êàêîå ÷èñëî ïîëó÷èòñÿ èç n ïîñëå k ðàç âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè:

ïðèáàâèòü ïîñëåäíþþ öèôðó ê ÷èñëó.

Ðåøåíèå: Äëÿ íà÷àëà ðàññìîðòèì âàðèàíò, ÷òî ó ÷èñëà n íà êîíöå íîëü. Òîãäà, íåçàâèñèìî îò

k, îòâåò áóäåò n. Ñëåäóþùèé ñëó÷àé � åñëè ó n íà êîíöå ïÿòü. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå ïåðâîé îïåðàöèè

âñå ñâåäåòñÿ ê ïåðâîìó ñëó÷àþ, à çíà÷èò îòâåò � n + 5.
Òåïåðü çàìåòèì, ÷òî åñëè íà êîíöå ó n ÷åòíàÿ öèôðà, òî ïîñëåäíÿÿ öèôðà áóäåò ìåíÿòüñÿ ïî

öèêëó 2 → 4 → 8 → 6 → 2. Ðàçìåð ýòîãî öèêëà ÷åòûðå. Òî åñòü çà êàæäûå ÷åòûðå îïåðàöèè ê n
áóäåò ïðèáàâëåíî 2 + 4 + 6 + 8 = 20. Òîãäà îòâåò ðàâåí ans = n + bk4c · 20, ê êîòîðîìó íóæíî k
mod 4 ðàç ïðèìåíèòü ýòó îïåðàöèþ (a mod b îçíà÷àåò îñòàòîê îò äåëåíèÿ a íà b). Â îñòàâøèõñÿ

ñëó÷àÿõ, êîãäà n çàêàí÷èâàåòñÿ íå÷åòíîé öèôðîé, îòëè÷íîé îò ïÿòè, ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî ïîñëå

ïåðâîé îïåðàöèè ìû ñâåäåì âñå ê ñëó÷àþ âûøå.

Çàäà÷à F. Çàäà÷à äëÿ Àëüôà

Àâòîð çàäà÷è: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Àâòîð ðàçáîðà: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Â çàäà÷å òðåáîâàëîñü ðàñïîëîæèòü ÷èñëà â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèïèñû-

âàíèè èõ äðóã ê äðóãó ïîëó÷àëîñü íàèáîëüøåå ÷èñëî.

Ðåøåíèå: Çàäà÷à ðåøàëàñü ñîðòèðîâêîé ñ õèòðûì êîìïàðàòîðîì. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ëþáûõ

äâóõ ÷èñåë a è b a íóæíî ñòàâèòü ïåðåä b, êîãäà āb > b̄a, ãäå x̄y � ýòî ïðèïèñûâàåíèå ÷èñëà y
â êîíåö ÷èñëà x. Îïòèìàëüíî áûëî ðåàëèçîâûâàòü ïîäñ÷åò x̄y â 64-áèòíîì òèïå äàííûõ, òàê êàê

ñêëåèâàíèå ñòðîê ïîëó÷àëî âåðäèêò TL.
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