
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîõîä â êàçèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: casino.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: casino.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîì èèòåëëåêòóàëüíîì êàçèíî ðàñïðîñòðàíåíà íåîáû÷íàÿ èãðà. Â íåå èãðàþò äâà èãðîêà.

Ïåðåä íèìè âûêëàäûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç êàðòî÷åê, íà êîòîðûõ íàïèñàíû íàòóðàëüíûå

÷èñëà. Èãðîêè ïî î÷åðåäè íàçûâàþò ñóììó, êîòîðóþ îíè ìîãóò íàáðàòü. Òîò èãðîê, êîòîðûé íàçû-

âàåò áîëüøóþ ñóììó, íàçíà÷àåòñÿ èãðàþùèì. Åñëè îí â èòîãå íàáèðàåò ñóììó áîëüøóþ èëè ðàâíóþ

íàçâàííîé, òî âûèãðûâàåò, èíà÷å ïðîèãðûâàåò. Êîíå÷íî æå Ôîìà è Ïñèõ íå ìîãëè ïðîéòè ìèìî

íîâîé çàáàâû, ïîýòîìó ðåøèëè ðàçîáðàòüñÿ â ïðàâèëàõ è ïîèãðàòü.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî î÷êè íàáèðàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: Âñå õîäû äåëàåò èãðàþùèé. Çà îäèí õîä

èãðîê óáèðàåò îäíó êàðòî÷êó ñî ñòîëà, ïðè ýòîì åñëè ó êàðòî÷êè îáà ïåðâîíà÷àëüíûõ ñîñåäà åùå

ëåæàò íà ñòîëå, òî èãðîê ïîëó÷àåò êîëè÷åñòâî áàëëîâ ðàâíîå ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó ÷èñåë,

íàïèñàííûõ íà ñîñåäíèõ ñ óáèðàåìîé êàðòî÷êàõ. Åñëè ó óáèðàåìîé êàðòî÷êè îñòàëñÿ òîëüêî îäèí

ñîñåä (òî åñòü âòîðîãî ñîñåäà ëèáî óáðàëè ðàíåå, ëèáî åãî íå áûëî èçíà÷àëüíî), òî èãðîê ïîëó÷àåò

êîëè÷åñòâî áàëëîâ ðàâíîå ÷èñëó, íàïèñàííîìó íà ñîñåäíåé êàðòî÷êå. À åñëè ó óáèðàåìîé êàðòî÷-

êè ñîñåäåé íåò, òî èãðîê íè÷åãî íå ïîëó÷àåò. Î÷êè, ïîëó÷åííûå çà õîä, ïðèáàâëÿþòñÿ ê îáùåìó

êîëè÷åñòâó íàáðàííûõ î÷êîâ.

Ôîìà è Ïñèõ õîòÿò ïîíÿòü, êàêîå íàèáîëüøåå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ îíè ìîãóò íàáðàòü,

åñëè çíàþò âñå êàðòî÷êè, êîòîðûå ëåæàò íà ñòîëå. Íà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îíè íå õîòÿò òðàòèòü

âðåìÿ, ïîýòîìó ïðîñÿò âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ýòî âû÷èñëèò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî T � ÷èñëî òåñòîâ. Äàëåå èäåò îïèñàíèå T òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå

òåñòà äàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 500000). Âî âòîðîé ñòðîêå äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íà-

òóðàëüíûõ ÷èñåë, íàïèñàííûõ íà êàðòî÷êàõ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ëåæàò íà ñòîëå ïåðåä

èãðîêàìè. ×èñëà íå ïðåâûøàþò 109.
Ñóììà ïî âñåì n îäíîãî âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 500000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç T òåñòîâûõ ïðèìåðîâ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð
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Ñòðàíèöà 1 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à B. Ôèçêóëüòóðíûé çàë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distances.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distances.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ôîìà ñäåëàë êàïèòàëüíûé ðåìîíò â ôèçêóëüòóðíîì çàëå, ïîñòàâèâ â íåãî n ñòîëáîâ, íà êîòî-

ðûå ìîæíî âåøàòü ñåòêè äëÿ èãðû â âîëåéáîë. Ñàì çàë ìîæíî ñ÷èòàòü äåêàðòîâîé ïëîñêîñòüþ, à

ñòîëáû � òî÷êàìè íà íåé.

Ê íåñ÷àñòüþ, âñå âîëåéáîëüíûå ñåòêè ó Ôîìû èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó, è íàòÿíóòü ñåòêó ìåæäó

äâóìÿ ñòîëáàìè ìîæíî ëèøü â ñëó÷àå, êîãäà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòîëáàìè ðàâåí ÷èñëó d.
Ôîìà õî÷åò âíåñòè ðàçíîîáðàçèå â ñâîè óðîêè, è êàæäûé äåíü íàòÿãèâàòü ñåòêó íà íîâîé ïàðå

ñòîëáîâ. Ïîìîãèòå åìó óçíàòü, ñêîëüêî äíåé îí ñìîæåò âûáèðàòü íîâóþ ïàðó ñòîëáîâ äëÿ èãðû â

âîëåéáîë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ñòîëáîâ â

çàëå è d (1 ≤ d ≤ 108) � êâàäðàò òðåáóåìîãî ðàññòîÿíèÿ.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû öåëûõ ÷èñåë xi, yi (−108 ≤ xi, yi ≤ 108). Âñå òî÷êè

ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñòåëëàæ ñ êíèãàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: field.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: field.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Óæå áîëüøå ãîäà Ôîìà ïûòàåòñÿ äîáèòüñÿ ñîãëàñèÿ Òàíè è âî âñåì åé ïîìîãàåò. Ñåãîäíÿ îíà

ïîïðîñèëà åãî ïîìî÷ü ïîñòàâèòü êíèãè íà åå íîâûé ñòåëëàæ.

Ñòåëëàæ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó èç n ñòðîê è m ñòîëáöîâ, íà ïåðåñå÷åíèè êàæäîé ñòðîêè

è ñòîëáöà ìîæíî ïîñòàâèòü ðîâíî îäíó êíèãó. Ó Òàíè åñòü êíèãè ñ 5 ðàçíûìè öâåòàìè êîðåøêîâ.

Îíà ïîïðîñèëà Ôîìó ïîñòàâèòü èõ íà ñòåëëàæ òàê, ÷òî â ëþáîì êâàäðàòå 3x3 â ¾êðåñòå¿ ñòîÿëè

êíèãè âñåõ ïÿòè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, à â ¾ðàìêå¿ ñòîÿëè êíèãè íå áîëåå ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ öâå-

òîâ (ïîä ¾êðåñòîì¿ áóäåì ïîíèìàòü âñå êëåòêè êâàäðàòà 3x3, êðîìå óãëîâûõ, à ïîä ¾ðàìêîé¿ âñå

êëåòêè êâàäðàòà, êðîìå öåíòðàëüíîé). Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî êíèã ñ êàæäûì öâåòîì êîðåøêà ó Òàíè

áåñêîíå÷íî ìíîãî.

Ôîìà íå ñèëåí â òàêèõ çàäà÷àõ, íî åìó î÷åíü íóæíî ïîìî÷ü Òàíå. Ïîäñêàæèòå åìó, êàê ðàññòà-

âèòü òàê êíèãè, èëè ñêàæèòå, ÷òî òàê ñäåëàòü íåëüçÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n,m
(1 ≤ n,m ≤ 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå nm ÷èñåë. j-å ÷èñëî â i-é ñòðîêå (1 ≤ i ≤ n; 1 ≤ j ≤ m) îçíà÷àåò öâåò

ñîîòâåòñòâóþùåé êíèãè (öâåò - íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 5 âêëþ÷èòåëüíî).

Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îòâåòîâ, âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè îòâåòà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Õîááè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hobby.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hobby.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëþáèìîå õîááè Ëüâà Ðîìàíîâè÷à � ñîåäèíÿòü òî÷êè íà ïëîñêîñòè. Îäíàêî çà ïîñëåäíåå âðåìÿ

ýòî çàíÿòèå óñïåëî åìó íàñêó÷èòü, è îí ðåøèë ðàçíîîáðàçèòü ñâîå ñâîáîäíîå âðåìÿ. À èìåííî, òåïåðü

îí õî÷åò ñîåäèíÿòü òî÷êè òàê, ÷òîáû íè îäíà ïàðà îòðåçêîâ íå ïåðåñåêàëàñü. Îòðåçêè íàçûâàþòñÿ

ïåðåñåêàþùèìèñÿ, åñëè îíè èìåþò õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó (â òîì ÷èñëå íà÷àëî èëè êîíåö).

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè óçíàë ïðî ýòî õîááè è ïîïðîñèë íàïèñàòü âàñ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñòðîèò

ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ ïî çàäàííîìó íàáîðå òî÷åê ïî îïèñàííûì âûøå ïðàâèëàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî òî÷åê. Â ñëåäóþùèõ n
ñòðîêàõ äàíî îïèñàíèå êîîðäèíàò i-îé òî÷êè: xi, yi (−105 ≤ xi, yi ≤ 105). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå
äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â êà÷åñòâå îòâåòà íà çàäà÷ó âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî k � ìàêñèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî îòðåçêîâ. Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèå i-ãî îòðåçêà: ïàðó ÷èñåë ai, bi
(1 ≤ ai, bi ≤ n, ai ̸= bi) � íîìåðà òî÷åê. Òî÷êè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè ïðåäñòàâëåííû âî âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à E. Óðîê ôèçêóëüòóðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lesson.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lesson.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà î÷åðåäíîì óðîêå ôèçêóëüòóðû Ôîìà ïðèäóìàë èíòåðåñíîå çàíÿòèå.

Ïîñëå òîãî êàê øêîëüíèêè âûñòðîèëèñü â øåðåíãó, îí äàë êàæäîìó ñâîé ïåðñîíàëüíûé íîìåð.

Òåïåðü îí ïðîñèò øêîëüíèêîâ ðàçáèòñÿ íà ãðóïïû, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü óñëîâèÿ:

• Êàæäàÿ ãðóïïà � ýòî ïîäîòðåçîê øåðåíãè. Òî åñòü øêîëüíèêè â ãðóïïå ñòîÿò â øåðåíãå ïîä-

ðÿä.

• Ãðóïïû íå ïåðåñåêàþòñÿ.

• Â êàæäîé ãðóïïå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðñîíàëüíûõ íîìåðîâ øêîëüíèêîâ ëèáî íåñòðîãî âîç-

ðàñòàåò, ëèáî íåñòðîãî óáûâàåò.

Ïåðåáðàâ íåñêîëüêî ñïîñîáîâ, Ôîìà çàèíòåðåñîâàëñÿ, ñêîëüêî èõ ìîæåò áûòü âñåãî. Îí ïðîñèò

âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò, ñêîëüêî åñòü ñïîñîáîâ ðàçáèåíèÿ øêîëüíèêîâ íà òàêèå

ãðóïïû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 5000) � êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ.

Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ n ÷èñåë a1, a2, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 109) � ïåðñîíàëüíûé íîìåð êàæäîãî

øêîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçäåëèòü

øêîëüíèêîâ íà ãðóïïû. Îòâåò ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøîé, ïîýòîìó íóæíî âûâåñòè åãî ïî ìîäóëþ

109 + 7.

Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à F. Êîøìàð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: operation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: operation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â÷åðà íî÷üþ Ìàìàþ ïðèñíèëñÿ êîøìàð. Âî ñíå åãî êàïèòàë ñíà÷àëà óìåíüøàëñÿ â íåñêîëüêî

ðàç, ïîòîì óâåëè÷èâàëñÿ, ïîòîì ñíîâà óìåíüøàëñÿ, â îáùåì, êîøìàð.

Ê ñîæàëåíèþ, Ìàìàé íå çàïîìíèë ñîí ïîëíîñòüþ. Âñå, ÷òî îí ïîìíèò � òî, ÷òî ñ åãî êàïèòàëîì

ïðîèñõîäèëè òîëüêî äâà äåéñòâèÿ:

• Êàïèòàë óâåëè÷èâàëñÿ ðîâíî â k ðàç, ãäå k � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ïðè÷åì k ≤ d

• Êàïèòàë óìåíüøàëñÿ ðîâíî â k ðàç, ãäå k � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ïðè÷åì k ≤ d (ðàçìåð êàïèòàëà
äîëæåí äåëèòüñÿ íàöåëî íà ÷èñëî k)

Òàêæå Ìàìàé ïîìíèò òðè ÷èñëà a, b, d � ðàçìåð êàïèòàëà â íà÷àëå ñíà, â êîíöå ñíà è ÷èñëî d,
êîòîðîå îãðàíè÷èâàåò êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ êàïèòàëà.

Îí óæå íå ñìîæåò âñïîìíèòü âåñü ñîí ïîëíîñòüþ, ïîýòîìó âñå, ÷òî îí ïðîñèò � íàéòè ìèíè-

ìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé, êîòîðîå ìîãëî ïðîèçîéòè ñ åãî íà÷àëüíûì êàïèòàëîì � ÷èñëîì a,
÷òîáû ïîñëå íèõ ïîëó÷èëñÿ êîíå÷íûé êàïèòàë � ÷èñëî b.

Ïîìîãèòå Ìàìàþ � ó íåãî ñëèøêîì ìíîãî äåë, à ýòîò ñîí íå äàåò åìó ïîêîÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî òðè ÷èñëà a, b, d (1 ≤ a, b, d ≤ 109) � ÷èñëà,

êîòîðûå çàïîìíèë Ìàìàé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé, çà êîòîðîå

ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëî b èç ÷èñëà a ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ îïåðàöèé.

Åñëè òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåð

operation.in operation.out

3 5 5 2

2 4 2 1

1 8 3 3

1 3 2 -1

Ñòðàíèöà 6 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à G. Äèìàñ è êîíñòðóêòîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: repair.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: repair.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëåõà ¾Ïñèõ¿ ïîäàðèë Äèìàñó íàáîð êîíñòðóêòîðà. Íåñìîòðÿ íà âîçðàñò, îí ñèëüíî îáðàäîâàëñÿ

ïîäàðêó, âåäü â Áàòàéñêå òàêèõ èãðóøåê íèêîãäà íå áûëî.

×àñòüþ íàáîðà áûë çàáîð, êîòîðûé áîëüøå âñåãî ïîíðàâèëñÿ Äèìàñó, òàê ÷òî îí ðåøèë åãî

ìîäåðíèçèðîâàòü, ècïîëüçóÿ äðóãèå äåòàëè èç íàáîðà. Âñå äåòàëè â íàáîðå îäèíàêîâûå, à çàáîð

ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñòîÿùèå â ðÿä n äåòàëåé, íà êàæäóþ èç êîòîðûõ ïîñòàâëåííî åùå ñêîëüêî-òî

äåòàëåé. Íàçîâåì òàêîé ¾ñòîëáèê¿ ñåãìåíòîì çàáîðà. Âûñîòà ñåãìåíòà âû÷èñëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî

äåòàëåé â íåì. Ìîäåðíèçàöèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî Äèìàñ ñòàâèò äåòàëè ñâåðõó íà íåêîòîðûå ñåãìåíòû

çàáîðà. Ïðè ýòîì îí íå òðîãàåò äåòàëè, êîòîðûå óæå ñòîÿëè. Òåïåðü Äèìàñ õî÷åò ïîíÿòü, êàêóþ

íàèáîëüøóþ âûñîòó çàáîðà îí ìîæåò ïîëó÷èòü. Âûñîòà çàáîðà ñîâïàäàåò ñ âûñîòîé íàèìåíüøåãî

ñåãìåíòà.

Äèìàñ íèêîãäà íå ñëûøàë î ïðîãðàììèðîâàíèè, ïîýòîìó ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó ñ ýòîé çàäà÷åé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 105; 1 ≤ k ≤ 109) � øèðèíà

ñòåíû â äåòàëÿõ è êîëè÷åñòâî ëèøíèõ äåòàëåé ñîîòâåòñòâåííî. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ n ÷èñåë

a1, a2, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 109) � âûñîòà êàæäîãî ñåãìåíòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî h � ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó çàáîðà,

êîòîðóþ ìîæåò ïîëó÷èòü Äèìàñ ïîñëå ìîäåðíèçàöèè.

Ïðèìåð

repair.in repair.out

3 3

1 2 3

3

4 6

1 2 2 1

3

Ñòðàíèöà 7 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à H. Áóíò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: riot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: riot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Åëåíà Àíäðååâíà, óñòàâ îò âûõîäîê Ôîìû, ðåøèëà ïðèäóìàòü åìó ñåðüåçíîå íàêàçàíèå. Íî òóò åå

ìîë÷àëèâûé ïîìîùíèê ïåðåäàë åé ëèñòîê, â êîòîðîì áûëî íàïèñàíî, ÷òî ðàáî÷èå íà çàâîäå ïîäíÿëè

áóíò. Îòëîæèâ ðàçäóìüÿ, Åëåíà Àíäðååâíà ïîðó÷èëà Ôîìå ðàçîáðàòüñÿ â ÷åì äåëî.

Ïðèåõàâ íà çàâîä, Ôîìà îáíàðóæèë n îòðÿäîâ. Â êàæäîì îòðÿäå áûëî ki ðàáîòíèêîâ, è âñå

áûëè ÷åì-òî íåäîâîëüíû. ×òîáû êàê-òî ðàçðóëèòü ñèòóàöèþ, Ôîìà ðåøèë äëÿ êàæäîãî îòðÿäà

âûáðàòü íà÷àëüíèêà. Íî íà÷àëüíèêàìè äîëæíû áûòü íå àáû êòî, à ñàìè ðàáîòíèêè. Ïðî êàæäîãî

ðàáîòíèêà èçâåñòíî, â êàêîì îòðÿäå îí íàõîäèòñÿ è êàêóþ çàðàáîòíóþ ïëàòó ïîëó÷àåò. Ôîìà õî÷åò

âûáðàòü èç êàæäîãî îòðÿäà ðîâíî îäíîãî ðàáîòíèêà è ïîñòàâèòü íà÷àëüíèêîì â êàêîì-ëèáî îòðÿäå.

Ïðè÷åì ó êàæäîãî îòðÿäà äîëæåí áûòü ðîâíî îäèí íà÷àëüíèê. Òàêæå Ôîìà õî÷åò, ÷òîáû ñóììà

çàðàáîòíûõ ïëàò ðàáîòíèêîâ, îñòàâøèõñÿ â îòðÿäå, áûëà íå áîëüøå çàðàáîòíîé ïëàòû íà÷àëüíèêà

ýòîãî îòðÿäà. Íî íà ýòîì æåëàíèÿ Ôîìû íå çàêàí÷èâàþòñÿ. ×òîáû óãîäèòü Åëåíå Àíäðååâíå, Ôîìà

õî÷åò ðàñïðåäåëèòü íà÷àëüíèêîâ òàê, ÷òîáû èõ ñóììàðíàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà áûëà ìèíèìàëüíà.

Â äàííûé ìîìåíò Ïñèõ çàíÿò, ïîýòîìó Ôîìà îáðàòèëñÿ çà ïîìîùüþ ê âàì. Åìó, êàê èçâåñòíî,

ëó÷øå íå îòêàçûâàòü!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 15, n ≤ k ≤ 50) � êîëè÷åñòâî

îòðÿäîâ è ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ðàáîòíèêîâ âî âñåõ îòðÿäàõ. Â êàæäîé ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî

÷èñëî s (1 ≤ s ≤ k) � êîëè÷åñòâî ðàáîòíèêîâ â î÷åðåäíîì îòðÿäå è s ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 107) �
ðàçìåð çàðïëàòû i-ãî ðàáîòíèêà èç ýòîãî îòðÿäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Åñëè îòâåòà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåð

riot.in riot.out

3 8

3 1 2 3

2 6 1

3 1 3 5

12

Ñòðàíèöà 8 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à I. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñíîâà, ñíîâà ýòè øêîëüíèêè çàíèìàþòñÿ ÷åì-òî íåïîäîáàþùèì íà óðîêàõ ôèçêóëüòóðû! Ñåãîäíÿ

îíè ñîâñåì îáåçóìåëè è ïðèòàùèëè íà ôèçêóëüòóðó íîóòáóêè, è íà÷àëè îáñóæäàòü êàêèå-òî ðàóíäû

êàêîãî-òî CodeHorses.

Ôîìà íå ñîâñåì ïîíÿë, ÷òî ïðîèñõîäèò, è íà âñÿêèé ñëó÷àé îáúÿâèë, ÷òî ëþáîé æåëàþùèé ìîæåò

áðîñèòü åìó âûçîâ: â ìîëîäîñòè Ôîìà áûë áîêñåðîì, è îí áûë óâåðåí, ÷òî ïîëîæèò ëþáîãî ñìåëü÷àêà

â ïåðâîì æå ðàóíäå. Íî êîãäà åìó âûäàëè íîóòáóê, Ôîìà ïîíÿë, ÷òî ÷òî-òî íåëàäíî, è ïîïðîñèë

âàñ î ïîìîùè. Çàäà÷à, êîòîðóþ åìó íóæíî ðåøèòü, çâó÷èò òàê:

Åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a èç n öåëûõ ÷èñåë a1 . . . an. Âàì íóæíî íàéòè òàêóþ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü b èç n+ 2 öåëûõ ÷èñåë b0 . . . bn+1, ÷òî ai = bi−1 + bi + bi+1.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 3 · 104).
Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû n öåëûõ ÷èñåë ai (−3 · 104 ≤ ai ≤ 3 · 104).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå n+ 2 öåëûõ ÷èñëà bi (−109 ≤ bi ≤ 109).

Ïðèìåð

sequence.in sequence.out

3

1 1 1

0 0 1 0 0

Ñòðàíèöà 9 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à J. Èãðà ñî ñòðîêîé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: strings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: strings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî Àëüáåðò Ìîèñååâè÷ îáíîâèë ñâîé iPad äî iOS 8.1. È, íåäîëãî äóìàÿ, îí óñòàíîâèë íîâóþ

èãðó, âûøåäøóþ áóêâàëüíî â÷åðà.

Ñóòü èãðû äîâîëüíî ïðîñòà: äàíà ñòðîêà s, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ. Èãðîêó
ïðåäëàãàåòñÿ çà îòâåäåííîå âðåìÿ íàéòè â íåé ïîäñòðîêó, ó êîòîðîé ñóùåñòâóåò ìàêñèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî íåïåðåñåêàþùèõñÿ âõîæäåíèé â ñòðîêó s. Âõîæäåíèåì ïîäñòðîêè t â ñòðîêó s áóäåì íàçûâàòü

ïàðó ñèìâîëîâ (l, r), òàêóþ, ÷òî l ≤ r è ïîäñòðîêà ñòðîêè s ñ l ïî r ñèìâîë âêëþ÷èòåëüíî ðàâíà

ñòðîêå t. Íåïåðåñåêàþùèìèñÿ áóäåì íàçûâàòü äâà âõîæäåíèÿ (l1, r1) è (l2, r2), òàêèå, ÷òî îòðåçîê

[l1, r1] íå ïåðåñåêàåòñÿ ñ îòðåçêîì [l2, r2].
Çà íàéäåííóþ ïîäñòðîêó èãðîêó íà÷èñëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî î÷êîâ, ðàâíîå åå äëèíå. Àëüáåðò Ìîèñå-

åâè÷ õî÷åò íàáðàòü êàê ìîæíî áîëüøå î÷êîâ, ïîýòîìó îí ïðîñèò âàñ íàéòè ïîäñòðîêó ìàêñèìàëüíîé

äëèíû, êîòîðàÿ áóäåò óäîâëåòâîðÿòü îïèñàííîìó óñëîâèþ. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî äàíà ñòðîêà s (1 ≤ |s| ≤ 105), ñîñòîÿùàÿ òîëüêî è

ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ïîäñòðîêè, êîòîðàÿ

óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ.

Ïðèìåð

strings.in strings.out

abacaba 1

abab 2

Ñòðàíèöà 10 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 23 íîÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à K. Äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà óðîêå èíôîðìàòèêè Ñàøà óçíàëà î äâîè÷íûõ äåðåâüÿõ ïîèñêà.

Äâîè÷íûì äåðåâîì ïîèñêà íàçûâàåòñÿ äâîè÷íîå äåðåâî, â êàæäîé âåðøèíå êîòîðîãî íàïèñàíî

÷èñëî, íàçûâàåìîå êëþ÷îì ýòîé âåðøèíû. Ïðè÷åì êëþ÷, çàïèñàííûé â âåðøèíå, áîëüøå âñåõ êëþ-

÷åé, çàïèñàííûõ â ëåâîì ïîääåðåâå ýòîé âåðøèíû, íî ìåíüøå âñåõ êëþ÷åé, çàïèñàííûõ â åå ïðàâîì

ïîääåðåâå.

Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÷èñåë ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ ¾ìíîæåñòâî

÷èñåë¿. Òî åñòü ìû ìîæåì ïîñòðîèòü äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà ïî íåêîòîðîìó ìíîæåñòâó ÷èñåë, à

ïîòîì ýôôåêòèâíî ïðîâåðÿòü, ïðèíàäëåæèò ëè òî èëè èíîå ÷èñëî ýòîìó ìíîæåñòâó.

Ñàøà óæå ðåàëèçîâàëà äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà. Íî âäðóã îíà ïîíÿëà, ÷òî õðàíèòü ìíîæåñòâî

÷èñåë � íå î÷åíü èíòåðåñíî. Íàìíîãî èíòåðåñíåå õðàíèòü ñòðóêòóðó äàííûõ, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé

òàê íàçûâàåìûé ¾àññîöèàòèâíûé ìàññèâ¿. Ýòî òàêàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ, â êîòîðîé äëÿ êàæäîãî

êëþ÷à õðàíèòñÿ íåêîòîðîå äðóãîå ÷èñëî, íàçûâàåìîå çíà÷åíèåì ýòîãî êëþ÷à. Òî åñòü, â êàæäîé

âåðøèíå äåðåâà íàõîäèòñÿ ïî äâà ÷èñëà � êëþ÷ è çíà÷åíèå, ïðè÷åì ýòî äåðåâî ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íûì

äåðåâîì ïîèñêà ïî êëþ÷àì âåðøèí.

Òàê êàê Ñàøà óæå ðåàëèçîâàëà äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà, òî îíà õî÷åò ïðèäóìàòü òàêóþ ñòðóêòóðó

àññîöèàòèâíîãî ìàññèâà, ïðè êîòîðîé åé ïðèøëîñü áû õðàíèòü â âåðøèíå òîëüêî îäíî ÷èñëî.

Îïðåäåëèì òàêóþ îïåðàöèþ íàä äâîè÷íûì äåðåâîì ïîèñêà, õðàíÿùèì ïàðû êëþ÷-çíà÷åíèå: Íî-

âûì êëþ÷îì ëåâîãî ñûíà äàííîé âåðøèíû ñòàíîâèòñÿ êëþ÷ äàííîé âåðøèíû, à íîâûì êëþ÷îì åå

ïðàâîãî ñûíà � åå çíà÷åíèå. Åñëè ó âåðøèíû äî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè íå áûëî ëåâîãî èëè ïðà-

âîãî ñûíà, òî îí ïîÿâëÿåòñÿ è ïîëó÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé êëþ÷. Íîâûì êëþ÷îì êîðíÿ ñòàíîâèòñÿ

íåêîòîðîå ÷èñëî T .
Âàì äàíî äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà, íî íå äàíû çíà÷åíèÿ, õðàíÿùèåñÿ â âåðøèíàõ. Âûâåäèòå

ëþáîé ïîäõîäÿùèé íàáîð òàêèõ çíà÷åíèé (ãäå êàæäîå ÷èñëî öåëîå è ëåæèò â äèàïàçîíå îò 1 äî 109)
ïðè êîòîðûõ äåðåâî, ïîëó÷åííîå îïåðàöèåé, îïèñàííîé âûøå, áóäåò ÿâëÿòüñÿ äåðåâîì ïîèñêà. Èëè

îïðåäåëèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷åðåç ïðîáåë äàíû äâà ÷èñëà n è T (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ T ≤ 109) �
êîëè÷åñòâî âåðøèí â èñõîäíîì äåðåâå è êëþ÷ êîðíÿ â íîâîì äåðåâå.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíà èíôîðìàöèÿ î âåðøèíàõ. Íà i-îé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ òðè

÷èñëà li, ri, ai (1 ≤ li ≤ n, 0 ≤ ri ≤ n, 0 ≤ ai ≤ 109) � íîìåð âåðøèíû, ÿâëÿþùåéñÿ ëåâûì

ïîòîìêîì âåðøèíû i, íîìåð âåðøèíû, ÿâëÿþùåéñÿ åå ïðàâûì ïîòîìêîì è êëþ÷ ýòîé âåðøèíû.

Åñëè ó âåðøèíû íåò êàêîãî-òî ïîòîìêà, òî âìåñòî ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷èñëà â ôàéëå çàïèñàí 0.

Ïåðâàÿ âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, òî â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå -1. Èíà÷å, âûâåäèòå

n ÷èñåë � äëÿ êàæäîé âåðøèíû âûâåäèòå çíà÷åíèå â íåé. Êàæäîå ÷èñëî äîëæíî áûòü öåëûì è

ëåæàòü â äèàïàçîíå îò 1 äî 109
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Ïðèìåð
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Çàäà÷à L. Âîëåéáîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: volleyball.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: volleyball.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ óðîêà ôèçêóëüòóðû Ôîìå â î÷åðåäíîé ðàç ïîíàäîáèëîñü ñúåçäèòü ïî î÷åíü âàæíîìó

äåëó. Íî îí íå ìîæåò óåõàòü ïðîñòî òàê, îñòàâèâ äåòåé áåç çàíÿòèÿ, ÷òîáû îíè íå ðàçáðåëèñü ïî

øêîëå è íå âûäàëè åãî îòñóòñòâèå âî âðåìÿ óðîêà. Ïîýòîìó îí ïðèäóìàë î÷åðåäíóþ ýêçåêóöèþ äëÿ

ñâîèõ ó÷åíèêîâ.

Íà òåððèòîðèè øêîëû íàõîäÿòñÿ n ñòîëáèêîâ, êîòîðûå ñòîÿò â ðÿä c ïðîìåæóòêîì â îäèí ìåòð, i-
é èç êîòîðûõ èìååò âûñîòó ai. Ìåæäó äâóìÿ ñòîëáèêàìè ìîæíî íàòÿíóòü ñåòêó äëÿ èãðû â âîëåéáîë,

åñëè èõ âûñîòû ðàâíû, è ìåæäó íèìè íåò ñòîëáèêà ñ áîëüøåé âûñîòîé. Êàæäîìó ñâîåìó ó÷åíèêó

Ôîìà íàçíà÷èë êàêîé-òî èíòåðâàë ñòîëáèêîâ. Îò ó÷åíèêà æå òðåáóåòñÿ íàéòè íàèáîëüøóþ äëèíó

ñåòêè, êîòîðóþ ìîæíî íàòÿíóòü íà ýòîì èíòåðâàëå. Äëèíà ñåòêè âû÷èñëÿåòñÿ êàê ðàññòîÿíèå ìåæäó

ñòîëáèêàìè, ìåæäó êîòîðûìè îíà íàòÿíóòà.

Ðåáÿòà ïîíÿëè, ÷òî íà âûïîëíåíèå ýòîé çàäà÷è ó íèõ óéäåò ìàññà âðåìåíè, ïîýòîìó îíè ïðîñÿò

âàñ ïîìî÷ü èì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 2 · 105; 1 ≤ m ≤ 2 · 105) �
êîëè÷åñòâî ñòîëáèêîâ íà òåððèòîðèè øêîëû è êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ Ôîìû. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå

çàäàíû n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷ècåë ai (1 ≤ ai ≤ 109) � âûñîòû ñòîëáèêîâ. Â ñëåäóþùèõ m
ñòðîêàõ çàäàíû ïî äâà ÷èñëà l è r (1 ≤ l ≤ r ≤ n) � çàäàííûå ðåáÿòàì èíòåðâàëû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m ñòðîê, â i-é ñòðîêå âûâåäèòå îòâåò äëÿ i-ãî ó÷åíèêà.

Ïðèìåð
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