
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Êóðüåðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: couriers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: couriers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâîáîäíîå îò áîðüáû ñ ïðåñòóïíîñòüþ âðåìÿ, Ôëýø ïîìîãàåò ñâîåé òåòå. À èìåííî, îí ðàç-
âîçèò ïèðîæêè. Êàê íè ñòðàííî, îí ëó÷øèé â ýòîì äåëå. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ñóïåðñïîñîáíîñòè Ôëýø
äîñòàâëÿåò ïèðîæêè ïðàêòè÷åñêè ìîìåíòàëüíî. Íî, ê ñîæàëåíèþ, ñåãîäíÿ Ôëýø ïðèáîëåë è íå ñìîã
ïîìî÷ü ëþáèìîé òåòóøêå.

Ãîðîä, â êîòîðîì æèâåò Ôëýø, ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ íàáîð äîìîâ, âûñòðîåííûõ â ëèíèþ. Âñå
äîìà ïðîíóìåðîâàíû, íà÷èíàÿ ñ 1. Âñåãî â ãîðîäå k äîìîâ. Òåòóøêà, äàáû ñïàñòè ïîëîæåíèå, íàíÿëà
áðèãàäó èç n êóðüåðîâ. i-é êóðüåð èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ îêîëî pi-ãî äîìà. Èçíà÷àëüíî êàæäûé
êóðüåð ñâîáîäåí. Åñëè êóðüåð äîñòàâèë çàêàç ê i-ó äîìó, òî ñëåäóþùèé çàêàç îí íà÷íåò âûïîëíÿòü
óæå îò ýòîãî i-ãî äîìà.

Èçâåñòíî, ÷òî ñåãîäíÿ ïîñòóïèòm çàêàçîâ íà äîñòàâêó. Êàæäûé çàêàç õàðàêòåðèçóåòñÿ âðåìåíåì
ti, â êîòîðîå îí ïîñòóïèò, è ÷èñëîì xi � íîìåðîì äîìà, â êîòîðûé íóæíî ïðèâåçòè çàêàç. Ïîñêîëüêó
êëèåíòû íå ëþáÿò äîëãî æäàòü, òåòóøêà õî÷åò, ÷òîáû êàæäûé çàêàç áûë äîñòàâëåí â ìèíèìàëüíî
âîçìîæíûé ñðîê. À èìåííî, êîãäà ïîñòóïàåò çàêàç, òåòóøêà ðàññ÷èòûâàåò äëÿ êàæäîãî êóðüåðà
âðåìÿ, ê êîòîðîìó îí ñìîæåò äîñòàâèòü ýòîò çàêàç, âûáèðàåò êóðüåðà ñ ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì è
äîáàâëÿåò åìó ýòîò çàêàç. Âðåìÿ äëÿ êàæäîãî êóðüåðà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ñóììà âðåìåí íà êàæ-
äûé çàêàç â åãî ñïèñêå çàêàçîâ. Åñëè íåñêîëüêî êóðüåðîâ ñìîãóò äîñòàâèòü çàêàç îäíîâðåìåííî,
âûáèðàåòñÿ êóðüåð ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì. Âðåìÿ êîòîðîå êóðüåð òðàòèò íà çàêàç ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè äî âûïîëíåíèÿ çàêàçà êóðüåð íàõîäèëñÿ îêîëî äîìà ñ íîìåðîì i, à
äîñòàâèòü çàêàç íàäî ê äîìó ñ íîìåðîì j, òî âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðàòèò êóðüåð íà ýòîò çàêàç, áóäåò
ðàâíî |i− j|. Êóðüåð íå ìîæåò âûïîëíèòü íîâûé çàêàç ïîêà íå âûïîëíèò âñå ïðåäûäóùèå. Òåòóøêà
íå çíàåò çàðàíåå âñåõ çàêàçîâ, ïîýòîìó îíà íå ìîæåò íàïðàâèòü êóðüåðà ê êàêîìó-ëèáî äîìó äî
ïîñòóïëåíèÿ çàêàçà.

Ïîìîãèòå òåòóøêå Ôëýøà àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ. Âàì íóæíî äëÿ êàæäîãî ïîñòóïèâøåãî
çàêàçà âûâåñòè íîìåð êóðüåðà, êîòîðûé åãî äîñòàâèò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ k ≤ 105) � êîëè÷åñòâî
êóðüåðîâ â áðèãàäå è äîìîâ â ãîðîäå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî n ÷èñåë pi (1 ≤ pi ≤ k) � íîìåð äîìà,
ðÿäîì ñ êîòîðûì èçíà÷àëüíî ñòîèò i-é êóðüåð. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî ÷èñëî m (1 ≤ m ≤ 105) �
÷èñëî çàêàçîâ. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíî ïî äâà ÷èñëà ti è xi (0 ≤ ti ≤ 105, 1 ≤ xi ≤ k) � âðåìÿ
ïîñòóïëåíèÿ i-ãî çàêàçà è íîìåð äîìà ê êîòîðîìó íàäî åãî äîñòàâèòü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàêàçû
äàíû â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå, òî åñòü ti ≤ ti+1 . Åñëè äâà çàêàçà ïîñòóïàþò â îäíî âðåìÿ, òî
ñ÷èòàåòñÿ ÷òî çàêàç âñòðåòèâøèéñÿ âî âõîäíîì ôàéëå ïåðâûì ïîñòóïàåò ðàíüøå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå m ñòðîê. Â i-é ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð êóðüåðà, êîòîðûé äîñòàâèò i-é çàêàç.

Ñòðàíèöà 1 èç 13
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Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à B. Øèôðîâêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crypt.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crypt.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîãäà Ôëýø ñíèìàåò ñâîé êîñòþì, îí ïðåäñòàåò ïåðåä íàìè â îáðàçå Áàððè Àëëåíà � ïîëèöåé-
ñêîãî ñóäìåäýêñïåðòà.

Â ýòîò ðàç íà ìåñòå ïðåñòóïëåíèÿ Áàððè îáíàðóæèë çàïèñêó, íà êîòîðîé áûëà çàïèñàíà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ëàòèíñêèõ áóêâ. Òàê æå îí îáðàòèë âíèìàíèå, ÷òî íà íåé ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ¾fa¿. Áàððè âûäâèíóë ãèïîòåçó, ÷òî ýòà ñòðîêà çàøèôðîâàíà ñ ïîìîùüþ
¾Êèðïè÷íîãî øèôðà¿.

Ýòîò øèôð ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â èçíà÷àëüíîé ñòðîêå ïîñëå êàæäîé ãëàñíîé áóêâû âñòàâëÿåòñÿ
ñòðîêà ¾fa¿. Òàê íàïðèìåð ïîñëå øèôðîâêè ñòðîêà ¾hello¿ áóäåò âûãëÿäèòü êàê ¾hefallofa¿. Áàððè
ñ÷èòàåò, ÷òî ãëàñíûå áóêâû â àíãëèéñêîì ÿçûêå � ýòî ¾a¿, ¾o¿, ¾i¿, ¾u¿, ¾e¿ è ¾y¿.

Ïîñêîëüêó Áàððè ñ÷èòàåò, ÷òî ýòà çàïèñêà íå ïîñëåäíÿÿ òàêîãî âèäà, îí ïðîñèò âàñ íàïèñàòü
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñìîæåò ðàñøèôðîâàòü ñòðîêó, çàøèôðîâàííóþ ¾Êèðïè÷íûì øèôðîì¿ èëè
ñêàçàòü, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ñòðîêà s èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ
(1 ≤ |s| ≤ 104).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïåðâîíà÷àëüíóþ ñòðîêó, åñëè åå ìîæíî ðàñ-
øèôðîâàòü èëè impossible, åñëè ýòî íåâîçìîæíî.

Ïðèìåð

crypt.in crypt.out

hefallofa hello

abc impossible
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à C. Ôëýø íà óðîêå ìàòåìàòèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: expression.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: expression.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû ìîæåòå íå âåðèòü, íî äàæå ñóïåðãåðîè êîãäà-òî áûëè ìàëåíüêèìè äåòüìè. È äàæå Ôëýø.
Ñåãîäíÿ ó íåãî ñâîáîäíûé äåíü, ïîýòîìó îí ëåæèò è âñïîìèíàåò ñâîå îáó÷åíèå â øêîëå.

Îí âñïîìíèë, êàê â ïÿòîì êëàññå ó÷èòåëüíèöà ïî ìàòåìàòèêå âûçâàëà åãî ê äîñêå, íàïèñàëà
àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå, ñîñòîÿùåå èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, cèìâîëîâ ¾+¿, ¾*¿ è êðóãëûõ ñêîáîê,
è ñêàçàëà åìó ïîñ÷èòàòü åãî çíà÷åíèå. Ôëýø áûë ñïîñîáíûì ìàëü÷èêîì, ïîýòîìó áûñòðî ñïðàâèëñÿ
ñ ýòèì çàäàíèåì. Íî ïîñëå ýòîãî ó÷èòåëüíèöà çàìåíèëà îäèí èç çíàêîâ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé
íà äðóãîé (¾+¿ áûë çàìåíåí íà ¾*¿ èëè ¾*¿ áûë çàìåíåí íà ¾+¿, áóäåì íàçûâàòü ýòó çàìåíó �
çàìåíîé íà ïðîòèâîïîëîæíûé çíàê) è ñêàçàëà: ¾×åìó ðàâíî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ òåïåðü?¿. Òîãäà
Ôëýø íå ñìîã ïðèäóìàòü íè÷åãî ëó÷øå, êðîìå êàê ïîñ÷èòàòü çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ çàíîâî. Íî, òàê
êàê îí ëþáèò ñêîðîñòü, òåïåðü îí çàäàëñÿ âîïðîñîì: à ìîæíî ëè ýòî äåëàòü êàê-òî áûñòðåå?

Âàøà çàäà÷à íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííîìó âûðàæåíèþ, ñìîæåò âû÷èñëÿòü êàê èç-
ìåíèòñÿ åãî çíà÷åíèå ïðè èçìåíåíèè êàêîãî-òî çíàêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà, îïèñûâàþùàÿ èñõîäíîå àðèôìåòè÷åñêîå
âûðàæåíèå, äàííîå Ôëýøó. Âûðàæåíèå ñîäåðæèò òîëüêî ñèìâîëû ¾(¿ (ASCII-êîä 40), ¾)¿ (ASCII-
êîä 41), ¾*¿ (ASCII-êîä 42), ¾+¿ (ASCII-êîä 43) è öèôðû îò 0 äî 9. Ãàðàíòèðóåñÿ, ÷òî âñå ÷èñëà â
âûðàæåíèè íàòóðàëüíûå è íå ñîäåðæàò ëèäèðóþùèõ íóëåé. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå
êîððåêòíî. Äëèíà âûðàæåíèÿ íå ïðåâîñõîäèò 200 000.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî ÷èñëî n (0 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé àðèôìåòè÷åñêèõ
çíàêîâ. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ îïèñàíèå çàïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ îïèñûâàåòñÿ îäíèì
÷èñëîì i� èíäåêñ ñèìâîëà â ñòðîêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòîò ñèìâîë ðàâåí ëèáî ¾+¿, ëèáî ¾*¿. Îòâåò
íà çàïðîñ � çíà÷åíèå èñõîäíîãî âûðàæåíèÿ ïîñëå çàìåíû äàííîãî ñèìâîëà íà ïðîòèâîïîëîæíûé
(¾+¿ çàìåíÿåòñÿ íà ¾*¿, ¾*¿ íà ¾+¿).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ñòðîê, â i-é èç êîòîðûõ çàïèñàíî çíà÷åíèå âûðàæåíèå ïðè çàìåíå
àðèôìåòè÷åñêîé îïåðàöèè â i-ì çàïðîñå. Îòâåò ñëåäóåò âûâîäèòü ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåð

expression.in expression.out
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Êîììåíòàðèé

Åñëè â òåñòå èç ïðèìåðà ïîìåíÿòü òðåòèé ñèìâîë ñòðîêè (ýòî ¾*¿) íà ïðîòèâîïîëîæíûé çíàê �
¾+¿, òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ áóäåò ðàâíî 2 + 3 + 5 = 10.

Åñëè ïîìåíÿòü ñåäüìîé ñèìâîë ñòðîêè (ýòî ¾+¿) íà ïðîòèâîïîëîæíûé çíàê � ¾*¿, òî çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ áóäåò ðàâíî 2 ∗ 3 ∗ 5 = 30.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à D. Ãîëîâîëîìêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà äåíü ðîæäåíèÿ Áàððè ïîëó÷èë èíòåðåñíóþ ãîëîâîëîìêó. Íà êîðîáêå áûëî íàïèñàíî ïðîñòîå
÷èñëî k, è èíñòðóêöèÿ: äëÿ òîãî, ÷òîáû åå îòêðûòü, íóæíî íàéòè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî n òàêîå, ÷òî
k · n ñîñòîèò èç îäèíàêîâûõ öèôð â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, è èñïîëüçîâàòü îñòàòîê îò åãî
äåëåíèÿ íà 1 000 000 007 êàê ïàðîëü ê öèôðîâîìó çàìêó. Áàððè íå ñòàë òðàòèòü âðåìÿ, è ïðîñòî
ïîïðîáîâàë ââåñòè êàæäîå ÷èñëî. ×òî íåóäèâèòåëüíî, çàìîê îòêðûëñÿ.

À ñìîæåòå ëè âû, íå èìåÿ ñêîðîñòü Ôëýøà, ðåøèòü ýòó çàäà÷ó?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî T (1 ≤ T ≤ 2 000) � ÷èñëî òåñòîâ.
Â ñëåäóþùèõ T ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà äàíî ïî îäíîìó öåëîìó ïðîñòîìó ÷èñëó k

(2 ≤ k < 1 000 000 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îñòàòîê îò äåëåíèÿ ìèíè-
ìàëüíîãî ïîäõîäÿùåãî ÷èñëà n íà 1 000 000 007, åñëè îíî ñóùåñòâóåò, èëè −1, åñëè òàêîãî ÷èñëà íå
ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð

numbers.in numbers.out

2

11

13

1

8547
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Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à E. Î÷åðåäü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queue.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queue.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áàððè Àëëåí, òàêæå èçâåñòíûé êàê Ôëýø � ñàìûé áûñòðûé ÷åëîâåê íà çåìëå. Îí ìîæåò ðàçî-
ãíàòüñÿ äî òàêîé ñêîðîñòè, ÷òî ïðîðâåò âðåìåííîé áàðüåð è ñìîæåò ïóòåøåñòâîâàòü âî âðåìåíè.
Áàððè ðåäêî çëîóïîòðåáëÿåò ñïîñîáíîñòÿìè, íî ñòîÿòü â î÷åðåäÿõ ñëèøêîì íóäíî è äîëãî äëÿ ñòîëü
áûñòðîãî ïàðíÿ.

Âîò è ñåãîäíÿ Ôëýøó íóæíî ñäàòü êíèãó â áèáëèîòåêó, íî ñòîÿòü äîëãî â î÷åðåäè îí íå õî÷åò.
Î÷åðåäü â áèáëèîòåêå îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì ñïîñîáîì: êàæäóþ ìèíóòó èç î÷åðåäè âûõîäèò îäèí
÷åëîâåê (åñëè î÷åðåäü íåïóñòà), ïðè ýòîì â êàêèå-òî ìîìåíòû âðåìåíè â î÷åðåäü ïðèõîäÿò ñðàçó
íåñêîëüêî ÷åëîâåê. Â î÷åðåäü íåëüçÿ âñòóïèòü ïîçæå, ÷åì áèáëèîòåêà çàêðîåòñÿ, íî ñòîÿòü â íåé
ìîæíî è ïîçæå. Åñëè Áàððè ïðèäåò â î÷åðåäü âìåñòå ñ ìíîæåñòâîì ëþäåé, îí óñïååò âñòàòü ïåðâûì.

Ó Áàððè åñòü ïëàí: îí âîçüìåò çàïèñè êàìåðû íàáëþäåíèÿ è âû÷èñëèò â êàêîå âðåìÿ åìó íóæíî
áóäåò ïåðåíåñòèñü, ÷òîáû ñäàòü êíèãó ñ ìèíèìàëüíûìè âîçìîæíûìè çàòðàòàìè ïî âðåìåíè. Ïðè
ýòîì, åñëè òàêèõ ìîìåíòîâ âðåìåíè íåñêîëüêî, Ôëýø õî÷åò ïîïàñòü â ñàìûé ïîçäíèé, ÷òîáû òðàòèòü
ìåíüøå ñèë íà ïóòåøåñòâèå âî âðåìåíè.

Èç-çà íåîæèäàííî îáúÿâèâøåãîñÿ â ãîðîäå Ãîðèëëû Ãðîääà, Áàððè íå óñïåë âû÷èñëèòü îïòè-
ìàëüíîå âðåìÿ äëÿ ñäà÷è êíèãè, ïîýòîìó îí ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó ñ ýòîé íåñëîæíîé çàäà÷åé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî òðè öåëûõ ÷èñëà x, n è c
(0 ≤ n ≤ c; 1 ≤ c ≤ 10 000; 0 ≤ x ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ëþäåé â î÷åðåäè â íà÷àëüíûé ìî-
ìåíò âðåìåíè, êîëè÷åñòâî çàïèñåé î ïðèõîäå íîâûõ ëþäåé è âðåìÿ çàêðûòèÿ áèáëèîòåêè. Â
ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ti, ai (1 ≤ ti−1 < ti ≤ c; 1 ≤ ai ≤ 1000)
îçíà÷àþùèå, ÷òî â ìîìåíò âðåìåíè ti â î÷åðåäü ïðèøëî ai ÷åëîâåê. Íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè
ïðèíÿò çà 0 è â íåãî íèêòî íå óõîäèò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà T , X � ñàìîå ïîçäíåå âðåìÿ, êîãäà
Ôëýø ìîæåò âñòàòü â î÷åðåäü, ÷òîáû ïðîñòîÿòü â íåé íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè
è êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, êîòîðûå ñòîÿò ðàíüøå íåãî â î÷åðåäè.

Ïðèìåð

queue.in queue.out

1 2 5

2 1

3 1

5 0

3 2 5

2 1

3 10

3 1

Ñòðàíèöà 7 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à F. Âåñåëüå ñî ñòåêîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëèñòàÿ ñâåæóþ ãàçåòó, Ôëýø çàìåòèë çàãîëîâîê: ¾Òîëüêî äëÿ ñàìûõ áûñòðûõ!¿. Åñòåñòâåííî,
ýòî ïðèâëåêëî âíèìàíèå íàøåãî ãåðîÿ.

Îäíàêî âïåðåäè åãî æäàëî ðàçî÷àðîâàíèå � ðåäàêòîðû ãàçåòû ïðåäëàãàëè ðåøèòü çàäà÷ó, ïîä-
âëàñòíóþ, êàê îíè óòâåðæäàëè, òîëüêî ñàìûì áûñòðûì óìàì. Â çàäà÷å áûëà äàíà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èç n ÷èñåë ai. Òðåáîâàëîñü ïîëó÷èòü ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ ïåðåñòàíîâêó ýòèõ
÷èñåë èç íà÷àëüíîé, èñïîëüçóÿ òîëüêî îïåðàöèè ñî ñòåêîì: êàæäîå ÷èñëî èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî
î÷åðåäè êëàäåòñÿ íà âåðøèíó ñòåêà. Ïðè ýòîì â ëþáîé ìîìåíò èç ñòåêà ìîæíî âûíóòü ÷èñëî è çàïè-
ñàòü â êîíåö íîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïåðåñòàíîâêà a ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ïåðåñòàíîâêè
b, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå k, ÷òî ïåðâûå k ÷èñåë îáåèõ ïåðåñòàíîâîê ñîâïàäàþò, à ak+1 < bk+1.

Ôëýø óæå êîòîðóþ íåäåëþ õîäèò ðàññòðîåííûé. Ïîìîãèòå åìó ïîáîðîòü äåïðåññèþ � íàïèøèòå
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøèëà áû ýòó çàäà÷ó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë. Â ñëåäóþùåé
ñòðîêå äàíû n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 105) � îïèñàíèå èñõîäíîé ïåðåñòàíîâêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ ïåðåñòàíîâêó, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ
òîëüêî îïåðàöèè ñî ñòåêîì.

Ïðèìåð

stack.in stack.out

5

1 9 10 8 6

1 6 8 10 9

Êîììåíòàðèé

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé â ïåðâîì ïðèìåðå:

• Ïîëîæèòü â ñòåê 1.

• Âûíóòü èç ñòåêà 1.

• Ïîëîæèòü 9.

• Ïîëîæèòü 10.

• Ïîëîæèòü 8.

• Ïîëîæèòü 6.

• Âûíóòü èç ñòåêà 6.

• Âûíóòü 8.

• Âûíóòü 10.

• Âûíóòü 9.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à G. Âîññòàíîâëåíèå ìàññèâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: subsequence.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: subsequence.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà äåíü ðîæäåíèÿ Ôëýøó ïîäàðèëè ìàññèâ èç n î÷åíü äëèííûõ ÷èñåë. Ôëýø ïîñòàâèë ïîäàðîê
íà ïîëêó è çàìåòèë, ÷òî îí îáëàäàåò ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: âñå ÷èñëà, êðîìå ïåðâîãî, ïîëó÷àëèñü
èç ïðåäûäóùåãî ïðèáàâëåíèåì åäèíèöû â îäèí èç ðàçðÿäîâ. Áîëåå ôîðìàëüíî, äëÿ ëþáîãî i ≥ 2
âûïîëíåíî ðàâåíñòâî: ai = ai−1 + 10k, ãäå a � ìàññèâ, ïîäàðåííûé Ôëýøó, à k � íåêîòîðîå öåëîå
íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî.

Ñåãîäíÿ óòðîì Ôëýø ïðîíîñèëñÿ ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ ìèìî ïîëêè ñ ìàññèâîì è ïîòîêàìè âîç-
äóõà íåêîòîðûå ýëåìåíòû âûíåñëî â îêíî (îñòàëüíûå ýëåìåíòû îñòàëèñü íà ñâîèõ ìåñòàõ). Ïðîïàæó
Ôëýø îáíàðóæèë òîëüêî âå÷åðîì è áûë î÷åíü îãîð÷åí, ÷òî ìàññèâ, ñîñòàâëåííûé èç îñòàâøèõñÿ ýëå-
ìåíòîâ, íå îáëàäàåò ñòàðûì ñâîéñòâîì. Ïîýòîìó îí çàäàëñÿ ñëåäóþùåé çàäà÷åé: êàê ïî îñòàâøèìñÿ
÷èñëàì âîññòàíîâèòü ìàññèâ, îáëàäàþùèé èçíà÷àëüíûì ñâîéñòâîì? Íî ýòà çàäà÷à íå ïîêàçàëàñü Ôë-
ýøó èíòåðåñíîé, ïîýòîìó îí ðåøèë äîáàâèòü åùå îäíî óñëîâèå: â âîññòàíîâëåííîì ìàññèâå ñóììà
÷èñåë äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé ñðåäè âñåõ ìàññèâîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì èç óñëîâèÿ.

Ýòó çàäà÷ó Ôëýø óæå íå ñìîã ðåøèòü. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ÷èñåë â
ìàññèâå.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíû n ÷èñåë ai (1 ≤ |ai| ≤ 1000, |ai| � äëèíà i-ãî ÷èñëà) � îñòàâøèåñÿ â
ìàññèâå ÷èñëà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî 1 ≤ i < n âûïîëíåíî ai < ai+1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ ñóììó ÷èñåë â âîñòàíîâëåííîì
ìàññèâå, îáëàäàþùèì ñâîéñòâîì èç óñëîâèÿ. Îòâåò ìîæíî âûâåñòè êàê ïîëíîñòüþ, òàê è ïî ìîäóëþ
1 000 000 007.

Ïðèìåð

subsequence.in subsequence.out

2

1 2

3

3

1 2 5

15
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à H. Òðàíñôîðìàöèÿ ìàññèâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transformation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transformation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâîáîäíîå âðåìÿ Ôëýø ëþáèò òðàíñôîðìèðîâàòü ìàññèâû. Ïóñòü åñòü ìàññèâ a ñ n ýëåìåíòàìè.
Òðàíñôîðìàöèåé ìàññèâà íàçûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ:

1. Âûáèðàåòñÿ äâà èíäåêñà i, j (1 ≤ i, j ≤ n).

2. Âûïîëíÿåòñÿ ïðèñâîåíèå ai = max(ai, aj).

Ñåãîäíÿ Ôëýø çàèíòåðåñîâàëñÿ, ìîæíî ëè ïîëó÷èòü èç ìàññèâà a ìàññèâ b, ïðèìåíèâ íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî òðàíñôîðìàöèé ê ìàññèâó a. Òàê êàê îí ëþáèò äåëàòü âñå áûñòðî, îí õî÷åò, ÷òîáû
êîëè÷åñòâî òðàíñôîðìàöèé íå ïðåâûøàëî n. Ñìîæåòå ëè âû ïîìî÷ü åìó?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 105) � ðàçìåðû ìàññèâîâ. Âî âòîðîé
ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷ècåë ai (1 ≤ ai ≤ 109) � ìàññèâ a. Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíû
n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷ècåë bi (1 ≤ bi ≤ 109) � ìàññèâ b.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ YES, åñëè ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ìàññèâ
a â ìàññèâ b èëè NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà, âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà
ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî k (0 ≤ k ≤ n) � êîëè÷åñòâî òðàíñôîðìàöèé. Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ
äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ äâà ÷èñëà i, j (1 ≤ i, j ≤ n), îïèñûâàþùèõ òðàíñôîðìàöèþ. Òðàíñôîðìàöèè
äîëæíû èäòè â ïîðÿäêå èõ âûïîëíåíèÿ.

Ïðèìåð

transformation.in transformation.out

3

1 1 3

1 3 1

NO

5

1 1 1 3 4

3 3 3 4 4

YES

4

1 4

2 4

3 4

4 5
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à I. Tree

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîìîãàÿ Ôëýøó, õàêåð Öèñêî ÷àñòî èñïîëüçóåò êîìàíäíóþ ñòðîêó. Òàê êàê åìó î÷åíü âàæíî
õîðîøî ïîíèìàòü, ãäå íàõîäÿòñÿ êàêèå ôàéëû (âåäü â åãî ðàáîòå íåäîïóñòèìî äàæå ñåêóíäíîå ïðî-
ìåäëåíèå!), òî îí ïîïðîñèë âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó ¾tree¿.

Ïðîãðàììà ¾tree¿ äîëæíà âûâîäèòü ñïèñîê ôàéëîâ â âèäå äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð
åñëè â ïàïêå ¾directory¿ ðàñïîëîæåíû ôàéëû ¾foo¿ è ¾bar¿, à òàêæå äèðåêòîðèÿ ¾inner¿, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû ôàéëû ¾hello¿ è ¾world¿, òî ïðîãðàììà ¾tree¿ äîëæíà âûâåñòè:

directory

|---------inner

|---------|-----hello

|---------|-----world

|---------bar

|---------foo

Òî åñòü, êàæäàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ôàéëó èëè äèðåêòîðèè. Äëÿ
êàæäîé äèðåêòîðèè ïåðåä âñåìè ôàéëàìè èç ýòîé äèðåêòîðèè íóæíî âûâåñòè îòñòóï, ñîñòîÿùèé
èç ñèìâîëîâ ¾-¿, ðàâíûé ïî äëèíå èìåíè ýòîé äèðåêòîðèè. Îòñòóïû äîëæíû ðàçäåëÿòüñÿ ñèìâîëîì
¾|¿. Âíóòðè îäíîé ïàïêè ñíà÷àëà äîëæíû áûòü âûâåäåíû âíóòðåííèå äèðåêòîðèè, à çàòåì ôàéëû,
ïðè÷åì êàê äèðåêòîðèè, òàê è ôàéëû äîëæíû áûòü óïîðÿäî÷åíû â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.
Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñìîòðèòå ïðèìåðû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ íàõî-
äÿòñÿ èìåíà ôàéëîâ, ïî îäíîìó â ñòðîêå. Èìåíà äèðåêòîðèé ðàçäåëÿþòñÿ ñèìâîëîì ¾/¿. Èìÿ ôàéëà
ìîæåò ñîñòîÿòü èç ìàëåíüêèõ è áîëüøèõ ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð è ñèìâîëîâ ¾.¿. Âñå èìåíà íåïóñòûå
è äëèíà êàæäîé ñòðîêè íå ïðåâûøàåò 100. Èìåíà ¾.¿, ¾..¿, â îòëè÷èå îò ðåàëüíûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì, ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè è êîððåêòíûìè èìåíàìè ôàéëîâ. Íè â îäíîé ñòðîêå ¾/¿ íå ÿâëÿåòñÿ
íè ïåðâûì, íè ïîñëåäíèì ñèìâîëîì, è äâà ñèìâîëà ¾/¿ íå ìîãóò èäòè ïîäðÿä.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå äåðåâî ôàéëîâ, îòôîðìàòèðîâàííîå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.
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Ïðèìåð

tree.in tree.out

6

directory

directory/inner/world

directory/inner

directory/foo

directory/bar

directory/inner/hello

directory

|---------inner

|---------|-----hello

|---------|-----world

|---------bar

|---------foo

12

src/java/Gen.java

src/cpp/main.cpp

src/java/Main.java

src/cpp/test.cpp

src/cpp/bin/main

src/python/generate.py

src/test.in

src/test.out

tests/01

tests/01.a

tests/02

tests/02.a

src

|---cpp

|---|---bin

|---|---|---main

|---|---main.cpp

|---|---test.cpp

|---java

|---|----Gen.java

|---|----Main.java

|---python

|---|------generate.py

|---test.in

|---test.out

tests

|-----01

|-----01.a

|-----02

|-----02.a

1

very/long/path/of/the/file

very

|----long

|----|----path

|----|----|----of

|----|----|----|--the

|----|----|----|--|---file

Ñòðàíèöà 12 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Áîíóñíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 16 ìàÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à J. Äåðåâî Ôëýøà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: treemin.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: treemin.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Ôëýøà âñåãäà áûëè ìàòåìàòè÷åñêèå õîááè. Ðàíüøå, íàïðèìåð, îí ëþáèë èçó÷àòü äåðåâüÿ. Îäíî
èç åãî ëþáèìûõ çàíÿòèé ñ äåðåâüÿìè áûëî ñëåäóþùåå: îí áðàë ïîäâåøåííîå äåðåâî, â âåðøèíàõ
êîòîðîãî çàïèñàíû íåêîòîðûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà � av, è çàïèñûâàë â êàæäóþ âåðøèíó ìèíèìóì
â åå ïîääåðåâå � bv. Èíà÷å ãîâîðÿ, bv = min(av, au1 . . . auk

), ãäå ui âñå òàêèå âåðøèíû, äëÿ êîòîðûõ
v ÿâëÿåòñÿ ïðåäêîì.

Ñåãîäíÿ îí íàøåë ñâîè ñòàðûå çàïèñè äëÿ íåêîòîðîãî äåðåâà ñ êîðíåì â âåðøèíå 1. Íî åñòü
ïðîáëåìà: çíà÷åíèÿ av óòåðÿëèñü, à íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ bv êòî-òî èçìåíèë. Äåëàòü íå÷åãî, ïðèäåòñÿ
èñïðàâëÿòü ñèòóàöèþ. Äëÿ íà÷àëà îí õî÷åò âûÿñíèòü � êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé bv
íóæíî èçìåíèòü, ÷òîáû çíà÷åíèÿ bv ÿâëÿëèñü êîððåêòíûìè, òî åñòü ñóùåñòâîâàë íåêîòîðûé íàáîð
av, ïî êîòîðîìó ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ bv. Âàì íóæíî ïîìî÷ü åìó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå. Â
ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷ècåë bv (1 ≤ bv ≤ 109) � çíà÷åíèå ìèíèìóìà â
v-é âåðøèíå. Â ñëåäóþùåé n− 1 ñòðîêå ïî äâà ÷èñëà u, v (1 ≤ u, v ≤ n, u ̸= v) � ðåáðà äåðåâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé bv, êîòîðûå
íóæíî èçìåíèòü.

Ïðèìåð

treemin.in treemin.out

5

7 3 1 2 2

1 2

1 3

3 4

3 5

1

5

3 1 4 5 2

1 2

2 3

1 4

4 5

2

Êîììåíòàðèé

Â ïåðâîì ïðèìåðå íóæíî èçìåíèòü çíà÷åíèå b1, íàïðèìåð, íà 1, òîãäà ñóùåñòâóåò a = (1, 3, 1, 2, 2),
óäîâëåòâîðÿþùèé òàêèì bv.

Âî âòîðîì ïðèìåðå íóæíî èçìåíèòü b2 íà 4, b5 íà 6, òîãäà ñóùåñòâóåò a = (3, 7, 4, 5, 6), óäîâëå-
òâîðÿþùèé òàêèì bv.
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