
Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à A. Àðèôìåòè÷åñêàÿ ìàãèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Äýâèä Áëåéí ïîïðîñèë çðèòåëÿ çàäóìàòü äâà ÷èñëà. Çàòåì îí ïîïðîñèë ïåðåìíîæèòü äâà ÷èñëà,

áîëüøèå êàæäîãî èç çàäóìàííûõ íà åäèíèöó, âû÷åñòü èç ðåçóëüòàòà ñíà÷àëà îäíî çàäóìàííîå ÷èñëî,

çàòåì äðóãîå, à çàòåì � èõ ïðîèçâåäåíèå, à ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âîçâåñòè â N -þ ñòåïåíü.

Ïîñëå ÷åãî Äýâèä âíèìàòåëüíî âãëÿäåëñÿ â ëèöî çðèòåëÿ è ïðàâèëüíî íàçâàë ïîëó÷èâøèéñÿ

ðåçóëüòàò. Âàøà çàäà÷à � ïîâòîðèòü ôîêóñ Äýâèäà. Ïî çàäàííîìó N óãàäàéòå ïîëó÷èâøååñÿ ó

çðèòåëÿ ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäíî öåëîå ÷èñëî N (0 6 N 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ïîëó÷èâøèéñÿ ó çðèòåëÿ ðåçóëüòàò.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 1

Ñòðàíèöà 1 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à B. Áîëüøèå ïåðåìåíû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â Òðèäåâÿòîì öàðñòâåN ãîðîäîâ. Êîðîëü õî÷åò ñîåäèíèòü ãîðîäàN−1 äâóñòîðîííåé àâèàëèíèåé
òàê, ÷òîáû:

• Êàæäàÿ àâèàëèíèÿ ñîåäèíÿëà äâà ðàçëè÷íûõ ãîðîäà.

• Èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé íàïðÿìóþ èëè ñ ïåðåñàäêàìè.

Íàçîâ¼ì äîñòóïíîñòüþ ãîðîäà êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, ñ êîòîðûìè îí íàïðÿìóþ ñîåäèí¼í àâèàëè-

íèÿìè. Êîðîëü òàêæå òðåáóåò, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äîñòóïíîñòè ñðåäè âñåõ ãîðîäîâ

êîðîëåâñòâà áûëî êàê ìîæíî áîëüøèì.

Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñîåäèíèòü ãîðîäà òðåáóåìûì îáðàçîì?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ (2 6 N 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

Çàìå÷àíèå

Ïîÿñíèì ïðèìåð ê çàäà÷å. Ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå äîñòóïíîñòè äëÿ òð¼õ ãîðîäîâ

ðàâíî 2. Âîçìîæíû òðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà ñîåäèíåíèÿ, ïðè êîòîðîì îíî äîñòèãàåòñÿ: (1,2)(2,3),

(1,3)(2,3), (1,2)(1,3).

Ñòðàíèöà 2 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñîâïàäåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ó÷àñòíèêîâ ICPC (Intergalactic Collegiate Programming Contest) ïîñåëèëè â òîëüêî ÷òî ïîñòðî-

åííóþ ãîñòèíèöó. Âñåãî â ãîñòèíèöå N îäíîìåñòíûõ êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1

äî N áåç ïðîïóñêîâ. Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà èçâåñòåí íîìåð åãî ïàñïîðòà � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 109

âêëþ÷èòåëüíî. Íîìåðà ïàñïîðòîâ ó ó÷àñòíèêîâ ñ ðàçíûõ ïëàíåò ìîãóò ñîâïàäàòü.

Îæèäàÿ çàñåëåíèÿ, íåñêîëüêî ó÷àñòíèêîâ çàìåòèëè, ÷òî âîçìîæíà çàáàâíàÿ ñèòóàöèÿ: íîìåð

ïàñïîðòà ìîæåò ñîâïàñòü ñ íîìåðîì êîìíàòû. Ïîñëå ÷åãî ó÷àñòíèêè çàäàëèñü âîïðîñîì � à êàêîå

íàèáîëüøåå ÷èñëî òàêèõ ñîâïàäåíèé áûëî áû âîçìîæíî, åñëè ñïåöèàëüíî ðàññåëÿòü ó÷àñòíèêîâ òàê,

÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü èõ ÷èñëî?

Ïî çàäàííîìó êîëè÷åñòâó êîìíàò â ãîñòèíèöå è ñïèñêó íîìåðîâ ïàñïîðòîâ ó÷àñòíèêîâ íàéäèòå

îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 105). i-ÿ èç ïîñëåäóþùèõ
N ñòðîê ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî ai � íîìåðà ïàñïîðòà i-ãî ó÷àñòíèêà (1 6 ai 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñîâïàäåíèé íîìåðîâ ïàñïîðòîâ ñ íîìåðàìè

êîìíàò, êîòîðîå âîçìîæíî ïîëó÷èòü ïðè ðàññåëåíèè ó÷àñòíèêîâ ïî êîìíàòàì.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à D. Äðàôò ÍÁÀ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ïåðåä êàæäûì ñåçîíîì ÍÁÀ ïðîõîäèò äðàôò, òî åñòü öåðåìîíèÿ âûáîðà èãðîêîâ êîìàíäàìè.

Ïåðåä äðàôòîì ñêàóòñêèå ñëóæáû êîìàíä äåòàëüíî èçó÷àþò ïîòåíöèàëüíûõ íîâè÷êîâ. Îäíà

èç êîìàíä ïîðó÷èëà âàì íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ îáðàáîòêè ñîáðàííûõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ

âíóòðèêîìàíäíûìè ñòàíäàðòàìè.

Êàæäûé èç íîâè÷êîâ äî ýòîãî ïðîâ¼ë êàê ìèíèìóì îäèí ñåçîí â ñòóäåí÷åñêèõ ëèãàõ, òàê ÷òî

äëÿ êàæäîãî èãðîêà èçâåñòíû ïÿòü îñíîâíûõ öåëî÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ:

• Ðîñò èãðîêà � îæèäàåìûé äèàïàçîí îò 190 äî 220 ñì.

• Ðàçìàõ ðóê (èíà÷å ãîâîðÿ, wingspan) � îæèäàåìûé äèàïàçîí îò 200 äî 250 ñì.

• Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî î÷êîâ çà ìàò÷ � îæèäàåìûé äèàïàçîí îò 10 äî 20.

• Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïîäáîðîâ çà ìàò÷ � îæèäàåìûé äèàïàçîí îò 2 äî 6.

• Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïåðåäà÷ çà ìàò÷ � îæèäàåìûé äèàïàçîí îò 3 äî 7.

Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé èç ïàðàìåòðîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ íèæå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà, â íèæíåé

ïîëîâèíå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà, â âåðõíåé ïîëîâèíå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà (ñåðåäèíà âõîäèò â

âåðõíþþ ïîëîâèíó) è âûøå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà.

Ïåðåä äðàôòîì òðåáóåòñÿ ðàñïðåäåëèòü èãðîêîâ ïî ñëåäóþùèì êàòåãîðèÿì:

• óíèêàëüíûé èãðîê (òàêèõ åù¼ íàçûâàþò ¾åäèíîðîãàìè¿ � unicorn) ñ ñî÷åòàíèåì âûäàþùèõñÿ

ôèçè÷åñêèõ äàííûõ è èãðîâûõ íàâûêîâ;

• èãðîê, äîñòîéíûé âûáîðà â ïåðâîì ðàóíäå;

• èãðîê, äîñòîéíûé âûáîðà âî âòîðîì ðàóíäå;

• èãðîê, êîòîðîãî íå ñòîèò âûáèðàòü âîîáùå.

Åñëè ó èãðîêà òðè ïàðàìåòðà âûøå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà, ïðè÷¼ì ñðåäè íèõ îáÿçàòåëüíî

åñòü ðîñò èëè ðàçìàõ ðóê, òî èãðîê ñ÷èòàåòñÿ ¾åäèíîðîãîì¿ (êàòåãîðèÿ 0)

Èãðîêà ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü â ïåðâîì ðàóíäå äðàôòà (êàòåãîðèÿ 1), åñëè âåðíî îäíî èç

ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé:

• Ó èãðîêà äâà ïàðàìåòðà âûøå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà è åù¼ îäèí � êàê ìèíèìóì â âåðõíåé

ïîëîâèíå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà.

• Ó èãðîêà âñå ïàðàìåòðû êàê ìèíèìóì â îæèäàåìîì äèàïàçîíå è íå ìåíåå òð¼õ � êàê ìèíèìóì

â âåðõíåé ïîëîâèíå.

Èãðîêà ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü âî âòîðîì ðàóíäå äðàôòà (êàòåãîðèÿ 2), åñëè âåðíî îäíî èç

ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé:

• Ó èãðîêà îäèí ïàðàìåòð âûøå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà è åù¼ îäèí � êàê ìèíèìóì â âåðõíåé

ïîëîâèíå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà.

• Ó èãðîêà òðè ïàðàìåòðà êàê ìèíèìóì â âåðõíåé ïîëîâèíå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà.

Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ òðàòèòü âûáîð äðàôòà íà ýòîãî èãðîêà íå ðåêîìåíäóåòñÿ (êàòåãîðèÿ 3).

Âàì çàäàíû ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ èç 32 èãðîêîâ òåêóùåãî äðàôòà (äëÿ îáúåêòèâíîñòè èìåíà

èãðîêîâ íå óêàçàíû). Âàøà çàäà÷à � äëÿ êàæäîãî èãðîêà îïðåäåëèòü êàòåãîðèþ, ïîä êîòîðóþ îí

ïîäïàäàåò äëÿ âàøåé êîìàíäû íà äðàôòå.

Ñòðàíèöà 4 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî èãðîêîâ

(1 6 N 6 32). Îïèñàíèå êàæäîãî èãðîêà ñîñòîèò èç 5 öåëûõ ÷èñåë: ðîñòà h (150 6 h 6 250),
ðàçìàõà ðóê w (150 6 w 6 270), ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà î÷êîâ s çà ìàò÷ (5 6 s 6 35), ñðåäíåãî êîëè÷å-
ñòâà ïîäáîðîâ r çà ìàò÷ (0 6 r 6 10), ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ïåðåäà÷ p çà ìàò÷ (0 6 p 6 10). Êàæäîå
÷èñëî çàäà¼òñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èãðîêà â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êàòåãî-

ðèþ íà äðàôòå, â êîòîðóþ ýòîò èãðîê ïîïàäàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè âàøåé êîìàíäû.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàìå÷àíèå

Ó ïåðâîãî èãðîêà èç ïðèìåðà ê çàäà÷å ðîñò âûøå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà, êðîìå òîãî, âûøå

îæèäàåìîãî åù¼ äâà ïàðàìåòðà. Òàê ÷òî ýòîò èãðîê ÿâëÿåòñÿ ¾åäèíîðîãîì¿. Âòîðîìó èãðîêó äëÿ

âûáîðà â ïåðâîì ðàóíäå íå õâàòàåò êîëè÷åñòâà ïåðåäà÷ � îíî ó íåãî íèæå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà, à

âñå îñòàëüíûå íàâûêè â âåðõíåé ïîëîâèíå ýòîãî äèàïàçîíà. Òàê ÷òî êîìàíäà áóäåò âûáèðàòü ýòîãî

èãðîêà âî âòîðîì ðàóíäå. Ó òðåòüåãî èãðîêà òðè ïàðàìåòðà âûøå îæèäàåìîãî äèàïàçîíà, íî òàê

êàê ñðåäè íèõ íåò íè ðîñòà, íè ðàçìàõà ðóê, ¾åäèíîðîãîì¿ ýòîò èãðîê íå ÿâëÿåòñÿ è áóäåò âûáðàí

â ïåðâîì ðàóíäå.

Ñòðàíèöà 5 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à E. Äóìñêèé ðåãëàìåíò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â Òðèäåâÿòîì Öàðñòâå óæå ìíîãî ëåò êàê óñòàíîâèëàñü êîíñòèòóöèîííàÿ ìîíàðõèÿ. Â ïàðëàìåíò

Òðèäåâÿòîãî öàðñòâà âõîäÿò 26 ïàðòèé, îáîçíà÷àåìûõ ñòðî÷íûìè áóêâàìè àíãëèéñêîãî àëôàâèòà

îò `a' äî `z'. Çàñåäàíèå ïàðëàìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòîì ïðîõîäèò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

• Â íà÷àëå çàñåäàíèÿ íèêàêèõ çàêîíîïðîåêòîâ íà ïîâåñòêå äíÿ íå ñòîèò.
• Ëþáàÿ ïàðòèÿ (â òîì ÷èñëå è òà, êîòîðàÿ âíåñëà òåêóùèé çàêîíîïðîåêò) â ëþáîé ìîìåíò

âðåìåíè ìîæåò âíåñòè íà îáñóæäåíèå íîâûé çàêîíîïðîåêò.
• Ïðè âíîñå ïàðòèåé íîâîãî çàêîíîïðîåêòà îáñóæäåíèå ïðåäûäóùåãî ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ è íà-

÷èíàåòñÿ îáñóæäåíèå íîâîãî. Ïîñëå òîãî, êàê ïàðëàìåíòàðèè ãîëîñóþò çà íîâûé çàêîíîïðîåêò,

îáñóæäåíèå çàêîíîïðîåêòà, ïðåðâàííîãî èì, ïðîäîëæàåòñÿ
• Äèñêóññèÿ ïî ëþáîìó çàêîíîïðîåêòó îáÿçàíà çàâåðøèòüñÿ ãîëîñîâàíèåì ïî ýòîìó çàêîíîïðî-

åêòó.
• Â êîíöå çàñåäàíèÿ íå äîëæíî îñòàòüñÿ âíåñ¼ííûõ çàêîíîïðîåêòîâ, äèñêóññèÿ ïî êîòîðûì íå

çàâåðøåíà.

Âàì äàíà çàïèñü ñåññèè ïàðëàìåíòà. Ïðîâåðüòå, ñóùåñòâóåò ëè êîððåêòíûé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ

ñåññèè, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîé çàïèñè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ñòðîê â çàïèñè

ñåññèè (1 6 K 6 1000). Êàæäàÿ ñòðîêà ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç äâóõ ñîáûòèé:

• Add x � ïàðòèÿ x âíåñëà íà ãîëîñîâàíèå çàêîíîïðîåêò.
• Vote x � ïðîøëî ãîëîñîâàíèå çà äîêóìåíò, âíåñ¼ííûé ïàðòèåé x.

Çäåñü x � ñòðî÷íàÿ áóêâà àíãëèéñêîãî àëôàâèòà îò `a' äî `z', çàäàþùàÿ ïàðòèþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾Yes¿, åñëè ñóùåñòâóåò êîððåêòíûé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ çàñåäàíèÿ, êîòîðûé ìîã ïðè-

âåñòè ê òàêîé çàïèñè, è ¾No¿, åñëè íè ïðè êàêîì êîððåêòíîì ïîðÿäêå ïðîâåäåíèÿ çàñåäàíèÿ äàííàÿ

çàïèñü ïîÿâèòüñÿ íå ìîãëà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

Add a

Add b

Vote a

Vote b

No

8

Add z

Vote z

Add x

Add y

Add x

Vote x

Vote y

Vote x

Yes

1

Vote z

No
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Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à F. Ïðàâèëüíûé ïîäìíîãîóãîëüíèê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Çàäàí ïðàâèëüíûé N -óãîëüíèê. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî åãî âåðøèí, êîòîðûå

òàêæå îáðàçóþò ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäíî öåëîå ÷èñëî N (3 6 N 6 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âåðøèí çàäàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà, êîòîðûå

îáðàçóþò ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 5

21 3

Ñòðàíèöà 7 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à G. Åñòü ëè äåëèòåëü?

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íà ôîðóìå, íà êîòîðîì îáñóæäàþòñÿ çàäà÷è îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå, ââåëè ñëåäóþùèé àíàëîã

êàï÷è. Ó÷àñòíèêó âûäà¼òñÿ ñòðîêà èç N äåñÿòè÷íûõ öèôð (áåç âåäóùèõ íóëåé). Â êà÷åñòâå îòâåòà

òðåáóåòñÿ ââåñòè òàêîå îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ B, ÷òî â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ âûäàííàÿ

çàïèñü áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñîñòàâíîìó ÷èñëó (íàçîâåì åãî D), à òàêæå ÷èñëî X, áîëüøåå 1 è

ìåíüøåå D, ÿâëÿþùååñÿ äåëèòåëåì D.

Ïðè ýòîì B è X íå äîëæíû ïðåâîñõîäèòü 109.
Ïî çàäàííîé ñòðîêå äåñÿòè÷íûõ öèôð íàéäèòå ëþáóþ ïàðó ÷èñåë B è X, óäîâëåòâîðÿþùóþ

îãðàíè÷åíèÿì, èëè îòâåòüòå, ÷òî ðåøåíèÿ â çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ íå ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íåïóñòîé ñòðîêè äëèíîé äî 3 · 106 ñèìâîëîâ, ñîñòàâëåííîé èç öèôð

îò 0 äî 9 è íå íà÷èíàþùåéñÿ ñ 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå äâà ÷èñëà � îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ B è äåëèòåëü

X, çàïèñàííûå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îáà ÷èñëà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü îãðàíè÷åíèÿì

2 6 B,X 6 109. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 -1

4 10 2

19 11 2
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Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à H. ICPC

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ñëîâàðü òàó-êèòÿíñêîãî ÿçûêà ñîñòîèò èç âñåõ ñëîâ, äëèíà êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò N . Ñëîâà

çàïèñûàþòñÿ ñòðî÷íûìè áóêâàìè àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Â òàó-êèòÿíñêîì ñëîâàðå � â îòëè÷èå îò

çåìíûõ � ñëîâà ñíà÷àëà óïîðÿäî÷åíû ïî äëèíå, à òîëüêî çàòåì ïî àëôàâèòó, òî åñòü ñíà÷àëà èäóò

îäíîáóêâåííûå ñëîâà îò `a' äî `z', çàòåì äâóõáóêâåííûå � îò `aa' äî `zz' è òàê äàëåå.

Àëèñà âûïèñàëà ïîäðÿä âñå ñëîâà òàó-êèòÿíñêîãî ÿçûêà â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïåðå÷èñ-

ëåíû â ñëîâàðå, è ïîëó÷èëà äëèííîå ñëîâî. Ñêîëüêî ðàç â ýòîì ñëîâå âñòðåòèòñÿ ïîäñòðîêà ¾icpc¿?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 109) � ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñëîâà â

òàó-êèòÿíñêîì ÿçûêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåëèòå îäíî ÷èñëî � îñòàòîê îò äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà âõîæäåíèé ïîäñòðîêè ¾icpc¿ íà 109 +7.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 0

5 134

Ñòðàíèöà 9 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à I. Ñîñòàâëåíèå çàäà÷

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ çàäà÷ íà î÷åðåäíîå ñîðåâíîâàíèå îðãàíèçàòîðû ïðèãëàñèëè P îïûòíûõ ó÷àñò-

íèêîâ ýòèõ æå ñîðåâíîâàíèé. Êàæäûé èç íèõ çíàåò íåêîòîðûé íàáîð çàäà÷. Ó÷àñòíèêè ëþáÿò äå-

ëèòüñÿ èäåÿìè çàäà÷, ïîýòîìó êàæäàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü èçâåñòíà íåñêîëüêèì ó÷àñòíèêàì. Ê ñî-

æàëåíèþ, åñëè ó÷àñòíèê çíàåò õîòÿ áû îäíó çàäà÷ó èç âûáðàííîãî íà ñîðåâíîâàíèå êîìïëåêòà, òî

îí íå ìîæåò ïðèíÿòü â í¼ì ó÷àñòèå.

Îðãàíèçàòîðû çàèíòåðåñîâàíû â ìàññîâîñòè ñîðåâíîâàíèÿ, ïîýòîìó îíè õîòÿò âûáðàòü çàäà÷è

òàê, ÷òîáû êàê ìîæíî áîëüøå ó÷àñòíèêîâ ìîãëè ïðèíÿòü â í¼ì ó÷àñòèå. Ïðè ýòîì íàáîð çàäà÷

äîëæåí áûòü íå ïóñò, è, ïî âîçìîæíîñòè, êàê ìîæíî áîëüøå.

Îðãàíèçàòîðû íå ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììèñòàìè, ïîýòîìó èñïûòûâàþò ïðîáëåìû ñ òåì, ÷òîáû íà-

áðàòü çàäà÷è òðåáóåìûì îáðàçîì, ïîýòîìó ïðîñÿò âàñ ïîìî÷ü èì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà P , T è M (1 6 P , T 6 105;
0 6 M 6 min(106, P · T )) � êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ, çàäà÷ è ïàð ó÷àñòíèê-çàäà÷à, êîòîðóþ îí

çíàåò, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ îïèñàíû çàäà÷è, êîòîðûå èçâåñòíû ó÷àñòíèêàì. Â êàæäîé ñòðîêå çàïè-

ñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà u è v (1 6 u 6 P ; 1 6 v 6 T ) � íîìåð ó÷àñòíèêà è íîìåð îäíîé èç èçâåñòíûõ

åìó çàäà÷. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà êàæäàÿ èçâåñòíàÿ åìó çàäà÷à îïèñàíà ðîâíî

îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà P0 è T0 � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ è çàäà÷. Îá-

ðàòèòå âíèìàíèå � â ïåðâóþ î÷åðåäü òðåáóåòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ, à ïðè

ìàêñèìàëüíîì ÷èñëå ó÷àñòíèêîâ � êîëè÷åñòâî çàäà÷.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå T0 ÷èñåë � íîìåðà çàäà÷ â íàáðàííîì êîìïëåêòå. Âñå íîìåðà äîëæíû

áûòü ðàçëè÷íûìè íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè T . Åñëè âîçìîæíî íåñêîëüêî îïòè-

ìàëüíûõ ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 4 6

1 1

1 2

2 2

2 3

3 3

3 4

2 1

1

3 5 6

1 1

1 2

2 1

2 3

3 1

3 3

3 2

4 5

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìîæíî áûëî òàêæå âçÿòü çàäà÷ó ñ íîìåðîì 4, ïîñêîëüêó åå çíàåò îäèí ÷åëîâåê.
Âî âòîðîì ïðèìåðå íèêòî íå çíàåò çàäà÷ ñ íîìåðàìè 4 è 5, ïîýòîìó ëó÷øå âñåãî âçÿòü èõ.

Ñòðàíèöà 10 èç 15



Îòáîðî÷íûé òóð Ñòóäåí÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 6 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

Çàäà÷à J. Ïîðòàëû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âû î÷íóëèñü â òåìíîé êîìíàòå. Êòî âû? Êàê çäåñü îêàçàëèñü? Ê ñîæàëåíèþ, âû íè÷åãî íå

ïîìíèòå. Â âàøåé êîìíàòå îêàçàëèñü ñòåíû äâóõ òèïîâ � ñïëîøíûå è ñòåêëÿííûå. Âû ïîíÿëè � âàñ

ïîìåñòèëè â ëàáèðèíò, èç êîòîðîãî íàäî âûáðàòüñÿ! Ëàáèðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê

N ×M êëåòîê, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ çàíÿòû ñòåêëÿííûìè èëè ñïëîøíûìè ñòåíàìè, ïðè÷åì âåñü

ëàáèðèíò îêðóæàþò ñïëîøíûå ñòåíû. Íî îäíà èç êëåòîê ÿâëÿåòñÿ âûõîäîì.

Íåìíîãî ïîáðîäèâ ïî êîìíàòå, âû îáíàðóæèëè ÿùèê, â êîòîðîì ëåæèò ñòðàííîå óñòðîéñòâî.

Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî ïîðòàëüíàÿ ïóøêà, è îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè íà ñòåíå ïîðòàëîâ îäíîãî

èç äâóõ öâåòîâ � îðàíæåâîãî èëè ñèíåãî. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò áûòü íå áîëåå îäíîãî

ïîðòàëà êàæäîãî öâåòà, ïîýòîìó, êîãäà óñòðîéñòâî âûñòàâëÿåò íîâûé ïîðòàë, ñòàðûé ïîðòàë òîãî

æå öâåòà èñ÷åçàåò. Èçíà÷àëüíî ïîðòàëîâ íåò.

Ñòîÿ â êëåòêå, âû ìîæåòå âûñòðåëèòü ïîðòàëüíîé ïóøêîé â îäíîì èç ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèé, ïðè

ýòîì ïîðòàë ñîçäàñòñÿ íà áëèæàéøåé â ýòîì íàïðàâëåíèè ñòîðîíå ñïëîøíîé ñòåíû. Åñëè âû ïîïðî-

áóåòå ïîñòàâèòü ïîðòàë íà ñòîðîíå ñòåíû, ãäå óæå ñòîèò êàêîé-òî ïîðòàë, òî íè÷åãî íå èçìåíèòñÿ,

íî áóäåò ñ÷èòàòüñÿ, ÷òî ïîðòàëüíàÿ ïóøêà ñðàáîòàëà.

Òàêæå âû ìîæåòå ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ëàáèðèíòó ïî ëþáûì ñâîáîäíûì êëåòêàì, äâèãàÿñü â îäíîì

èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé è âõîäèòü â íàõîäÿùèéñÿ ðÿäîì ñ âàìè ïîðòàë � ïðè ýòîì îí äîëæåí

íàõîäèòüñÿ íà âèäèìîé âàìè ñòîðîíå ñòåíû â ñîñåäíåé ñ âàìè êëåòêå. Â òàêîì ñëó÷àå âû ìãíîâåííî

îêàçûâàåòåñü âîçëå âòîðîãî ïîðòàëà. Åñëè ïîðòàë âåäåò â ñòåêëÿííóþ ñòåíó, òî âû ïîãèáíåòå.

Âû îïàñàåòåñü, ÷òî ïîðòàëüíàÿ ïóøêà ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ, ïîýòîìó õîòèòå ïðîéòè ëàáèðèíò,

èñïîëüçóÿ åå êàê ìîæíî ìåíüøå ðàç. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðàññ÷èòàåò ìèíèìàëüíî âîç-

ìîæíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàíèé óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùåå âàì âûéòè èç ëàáèðèíòà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N è M
(3 6 N,M 6 1000) � ÷èñëî ñòðîê è ñòîëáöîâ êëåòîê â ëàáèðèíòå.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê çàïèñàíû M ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ ëàáèðèíò. Ñèìâîë ¾W¿

îïèñûâàåò ñïëîøíóþ ñòåíó, ñèìâîë ¾G¿ � ñòåêëÿííóþ, à ñèìâîë ¾.¿ � ñâîáîäíóþ êëåòêó. Ãàðàíòè-

ðóåòñÿ, ÷òî âñå ãðàíè÷íûå êëåòêè çàíÿòû ñïëîøíîé ñòåíîé.

Â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà rS , cS , rE , cE (2 6 rS , rE 6 N − 1;
2 6 cS , cE 6 M − 1) � íîìåðà ñòðîê è ñòîëáöîâ ñòàðòîâîé êëåòêè, è êëåòêè ñ âûõîäîì ñîîòâåò-

ñòâåííî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòè êëåòêè ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè. Íóìåðàöèÿ êëåòîê íà÷èíàåòñÿ ñ

åäèíèöû ñ ëåâîãî âåðõíåãî óãëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ïóòè äî âûõîäà äàæå ñ ïîðòàëüíîé ïóøêîé íå ñóùåñòâóåò, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå

¾-1 -1¿ (áåç êàâû÷åê). Èíà÷å, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà P è S � êîëè÷åñòâî âûñòðå-

ëîâ ïîðòàëüíîé ïóøêè è ÷èñëî ïðîéäåííûõ øàãîâ ñîîòâåòñòâåííî. Âàì òðåáóåòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü

òîëüêî ÷èñëî P , êîëè÷åñòâî øàãîâ íå äîëæíî ïðåâîñõîäèòü 2 · n ·m.

Â ñëåäóþùèõ P + S ñòðîêàõ âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âàøèõ äåéñòâèé. Êàæäîå äåéñòâèå

îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ñèìâîëàìè, òèïîì äåéñòâèÿ (¾M¿, ¾O¿ èëè ¾B¿) è åãî íàïðàâëåíèåì (¾U¿, ¾D¿,

¾R¿ èëè ¾L¿), âûâåäåííûìè ïîäðÿä. Òèïû äåéñòâèé:

• ¾M¿ � ïåðåäâèíóòüñÿ íà îäíó êëåòêó â âûáðàííîì íàïðàâëåíèè. Âû íå ìîæåòå èäòè â êëåòêó,

â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ñòåíà, íà êîòîðîé ñ âàøåé ñòîðîíû íåò ïîðòàëà.
• ¾O¿ � ïîñòàâèòü îðàíæåâûé ïîðòàë íà áëèæàéøåé ñïëîøíîé ñòåíå â âûáðàííîì íàïðàâëåíèè.
• ¾B¿ � ïîñòàâèòü ñèíèé ïîðòàë íà áëèæàéøåé ñïëîøíîé ñòåíå â âûáðàííîì íàïðàâëåíèè.

Íàïðàâëåíèå ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ ¾U¿, ¾D¿, ¾R¿ èëè ¾L¿ � ââåðõ, âíèç, âïðàâî è âëåâî

ñîîòâåòñòâåííî.
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Çàäà÷à K. ¾Êîíòàêò¿ äëÿ äâîèõ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ëîñü Âàëåðà î÷åíü ëþáèò èãðàòü â ¾Êîíòàêò¿ � øèðîêî ïîïóëÿðíóþ ñëîâåñíóþ èãðó; îäíàêî

ïîèãðàòü â íåå â ïîñëåäíåå âðåìÿ óäàåòñÿ íå÷àñòî, âåäü â èãðå äîëæíû ó÷àñòâîâàòü íå ìåíåå òðåõ èã-

ðîêîâ, à ñîáðàòüñÿ âìåñòå êàê ìèíèìóì âòðîåì èç-çà íåõâàòêè âðåìåíè è íåñòûêóþùèõñÿ ãðàôèêîâ

êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî...

Â ñèëó ýòîãî, ëîñü Âàëåðà ïðèäóìàë íîâóþ èãðó � ¾Êîíòàêò äëÿ äâîèõ¿. Ñóòü åå çàêëþ÷àåòñÿ â

ñëåäóþùåì. Îäèí èç èãðîêîâ çàãàäûâàåò íåêîòîðîå íåïóñòîå ñëîâî S, êîòîðîå âòîðîé èãðîê äîëæåí

îòãàäàòü, è ñîîáùàåò ïåðâóþ áóêâó ýòîãî ñëîâà. Âòîðîé èãðîê, ïûòàÿñü óãàäàòü ñëîâî, íàçûâàåò

îäíî çà äðóãèì ñëîâà, íà÷èíàþùèåñÿ íà çàäàííóþ áóêâó, à ïåðâûé èãðîê ñîîáùàåò åìó, âåðíîå ëè

ñëîâî, ïðè÷åì âòîðîé èãðîê íå äîëæåí ïîâòîðÿòüñÿ. Åñëè âòîðîé èãðîê íàçâàë íåêîòîðîå íàïåðåä

çàäàííîå ÷èñëîK ñëîâ è òàê è íå óãàäàë ñëîâî, òî ïåðâûé èãðîê ñîîáùàåò âòîðóþ áóêâó ñëîâà; ïîñëå

ýòîãî, âòîðîé èãðîê ìîæåò íàçûâàòü ëèøü ñëîâà, íà÷èíàþùèåñÿ ñ ýòèõ äâóõ áóêâ è íå íàçâàííûå èì

ðàíåå (â òîì ÷èñëå è êîãäà îí çíàë ëèøü îäíó áóêâó). Åñëè ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âòîðîé áóêâû, âòîðîé

èãðîê ñóìååò íàçâàòü åùå K ñëîâ, òî ïåðâûé èãðîê ñîîáùàåò òðåòüþ áóêâó, è ò.ä. Åñëè â êàêîé-òî

ìîìåíò îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïåðâûé èãðîê óæå íàçâàë âñå áóêâû ñâîåãî ñëîâà, à âòîðîé ïîñëå ýòîãî

íàçâàë K ñëîâ, íà÷èíàþùèõñÿ ñ íåãî, íî ñàìî ñëîâî íå íàçâàë, òî ïåðâûé èãðîê ïðîñòî ñîîáùàåò,

÷òî óæå îòêðûòûå áóêâû è îáðàçóþò çàãàäàííîå ñëîâî, è èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ.

×òîáû èãðà áûëà èíòåðåñíåå, ëîñü Âàëåðà, èãðàÿ çà ïåðâîãî èãðîêà, ñòàðàåòñÿ çàãàäàòü òàêîå

ñëîâî, ÷òîáû âòîðîé èãðîê ñäåëàë êàê ìîæíî áîëüøå ïîïûòîê óãàäàòü åãî (óäà÷íàÿ ïîïûòêà òàêæå

ñ÷èòàåòñÿ). Îäíàêî ñàì ïðîöåññ èãðû çàâèñèò îò ñëîâàðíîãî çàïàñà âòîðîãî èãðîêà, à òàêæå îò

âûáðàííîãî ÷èñëà K. Òàê êàê ëîñü Âàëåðà õîðîøî çíàåò ñâîèõ äðóçåé, òî äëÿ êàæäîãî èç íèõ

Âàëåðà ìîæåò âûïèñàòü âñå ñëîâà, êîòîðûå òîò çíàåò. Êîíå÷íî æå, ÷òîáû íå ðàññòðàèâàòü âòîðîãî

èãðîêà, Âàëåðà âñåãäà çàãàäûâàåò ñëîâî, êîòîðîå èãðîê çíàåò. Îäíàêî, íå òàê-òî ïðîñòî âûáðàòü ýòî

ñëîâî è ÷èñëî K. Ïîýòîìó Âàëåðà ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó ñëîâàðþ è Q
ïàðàì ¾çàãàäàííîå ñëîâî � çíà÷åíèå K¿ îïðåäåëÿåò, êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñëîâ ìîæåò íàçâàòü

âòîðîé èãðîê, ïîêà èãðà íå çàêîí÷èòñÿ óãàäûâàíèåì ñëîâà âòîðûì èãðîêîì èëè ñîîáùåíèåì ñëîâà

ïåðâûì.

Ëîñü Âàëåðà ñïðàâèëñÿ ñ çàäà÷åé. Ñïðàâèòåñü ëè âû?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñëîâ â

ñëîâàðå ïîòåíöèàëüíîãî âòîðîãî èãðîêà. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê çàïèñàíî îäíî íåïóñòîå

ñëîâî ýòîãî ñëîâàðÿ, ñîñòîÿùåå èç ñòðî÷íûõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Ñóììàðíàÿ äëèíà ñëîâ íå

ïðåâîñõîäèò 2 · 105.
Îáðàòèòå âíèìàíèå: ñëîâà ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè ïî íàïèñàíèþ, íàïðèìåð, ïîòîìó, ÷òî îíè

ðàçëè÷àþòñÿ ïðè ïðîèçíîøåíèè óäàðåíèÿìè: ê ïðèìåðó, â ðóññêîì ÿçûêå ñëîâà ¾çàìÎê¿ è ¾çÀìîê¿

ðàçíûå ñëîâà, õîòÿ ïèøóòñÿ îäèíàêîâî. Â ÿçûêå, íà êîòîðîì ëîñü Âàëåðà è åãî äðóçüÿ ëþáÿò èãðàòü â

¾Êîíòàêò¿, êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ àêöåíòîâ, äåëàþùèõ îäèíàêîâî çàïèñûâàåìûå ñëîâà ðàçíûìè ïî

çâó÷àíèþ, î÷åíü âåëèêî. Âî âðåìÿ èãðû ó÷àñòíèêè ïîëíîñòüþ ðàçëè÷àþò îäèíàêîâî çàïèñûâàåìûå

ñëîâà, ïðîèçíîñÿ èõ ïî ðàçíîìó.

Â (n + 2)-é ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî Q, (1 6 Q 6 2 · 105) � êîëè÷åñòâî èññëåäóåìûõ

ïàð ¾çàãàäàííîå ñëîâî � çíà÷åíèå K¿. Â ñëåäóþùèõ Q ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà w
è k (1 6 w, k 6 n) � íîìåð çàãàäàííîãî ñëîâà èç ñëîâàðÿ è ïðåäïîëàãàåìîå çíà÷åíèå K. Cëîâà

íóìåðóþòñÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âûøå, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé èç Q ïàð âûâåäèòå â îòäåëüíîå ñòðîêå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ñëîâ, êîòîðûå ìîæåò íàçâàòü âòîðîé èãðîê.
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Çàäà÷à L. Áëèæàéøèå òî÷êè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íà ïðÿìîóãîëüíîé äåêàðòîâîé ïëîñêîñòè çàäàí ïðÿìîóãîëüíèê A ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ (0, 0)
è (X,Y ), ñòîðîíû êîòîðîãî ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò, ãäå X,Y � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà.

Íåñòðîãî âíóòðè ýòîãî ïðÿìîóãîëüíèêà îòìå÷åíû K òî÷åê p1, p2, . . . , pK ñ öåëî÷èñëåííûìè êî-

îðäèíàòàìè. Òî÷êà p ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè, ëåæàùàÿ â A, íàçûâàåòñÿ õîðîøåé, åñëè

ðàññòîÿíèå îò p äî p1 îêàæåòñÿ íå áîëüøå, ÷åì ðàññòîÿíèå îò p äî ëþáîé èç òî÷åê pi, 1 6 i 6 K.

Âíèìàíèå, âîïðîñ: ñêîëüêî ñóùåñòâóåò õîðîøèõ òî÷åê?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà X, Y , K,

1 6 X,Y,K 6 2 · 105 � ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíèêà è êîëè÷åñòâî îòìå÷åííûõ òî÷åê. i-ÿ èç ñëåäó-

þùèõ K ñòðîê (i = 1, 2, . . . ,K) ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi (0 6 xi 6 X, 0 6 yi 6 Y ) �
êîîðäèíàòû i-é òî÷êè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå òî÷êè ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
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