
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ìèíèìàëüíûå îñòîâíûå äåðåâüÿ. 20xx ãîä.

Çàäà÷à A. Ñòåïåíè âåðøèí (1 áàëë) (!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð. Íàéäèòå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå è m (1 ≤ m ≤ n(n−1)/2)
� ÷èñëî ðåáåð. Çàòåì ñëåäóåò m ïàð ÷èñåë � ðåáðà ãðàôà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô íå ñîäåðæèò

ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n ÷èñåë � ñòåïåíè âåðøèí ãðàôà.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

4 4

1 2

1 3

2 3

3 4

2 2 3 1

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ìèíèìàëüíûå îñòîâíûå äåðåâüÿ. 20xx ãîä.

Çàäà÷à B. Îñòîâíîå äåðåâî (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: spantree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: spantree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû òî÷êè íà ïëîñêîñòè, ÿâëÿþùèåñÿ âåðøèíàìè ïîëíîãî ãðàôà. Âåñ ðåáðà ðàâåí ðàññòîÿíèþ

ìåæäó òî÷êàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíöàì ýòîãî ðåáðà. Òðåáóåòñÿ â ýòîì ãðàôå íàéòè îñòîâíîå

äåðåâî ìèíèìàëüíîãî âåñà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà

(1 ≤ n ≤ 5000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi � êîîðäèíà-

òû i-é âåðøèíû (−10 000 ≤ xi, yi ≤ 10 000). Íèêàêèå äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëü-

íîãî îñòîâíîãî äåðåâà.

Ïðèìåðû

spantree.in spantree.out

3

0 0

1 0

0 1

2

Ñòðàíèöà 2 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ìèíèìàëüíûå îñòîâíûå äåðåâüÿ. 20xx ãîä.

Çàäà÷à C. Îñòîâíîå äåðåâî 3 (3 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: spantree3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: spantree3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Òðåáóåòñÿ íàéòè â ñâÿçíîì ãðàôå îñòîâíîå äåðåâî ìèíèìàëüíîãî âåñà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå.

Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðà êîíöîâ ðåáðà è åãî

âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ bi, ei ≤ n, 0 ≤ wi ≤ 100 000). n ≤ 50 000,m ≤ 200 000.
Ãðàô ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíûì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî

îñòîâíîãî äåðåâà.

Ïðèìåðû

spantree3.in spantree3.out

4 4

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

7

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ìèíèìàëüíûå îñòîâíûå äåðåâüÿ. 20xx ãîä.

Çàäà÷à D. Àëãîðèòì äâóõ êèòàéöåâ (1 áàëë) (*)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chinese.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chinese.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Ïîêðûâàþùèì äåðåâîì ñ êîðíåì â âåðøèíå u íàçîâåì

ìíîæåñòâî ðåáåð, òàêèõ ÷òî èç âåðøèíû u äîñòèæèìà ëþáàÿ äðóãàÿ âåðøèíà v, ïðèòîì åäèíñòâåí-

íûì îáðàçîì. Âåñîì äåðåâà íàçîâåì ñóììó âåñîâ åãî ðåáåð.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè â äàííîì ãðàôå ïîêðûâàùåå äåðåâî ñ êîðíåì â âåðøèíå ñ

íîìåðîì 1. Â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèå òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü åãî ìèíèìàëüíûé âåñ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà ÷èñëà: n è m (2 ≤ n ≤ 1000, 1 ≤ m ≤ 10000), ãäå n �

êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà, à m � êîëè÷åñòâî ðåáåð.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ñòàðòîâîé âåðøèíîé,

êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà. Âåñ êàæäîãî ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå ïî ìîäóëþ

109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ïîêðûâàþùåå äåðåâî ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà YES, à âî

âòîðîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî � åãî ìèíèìàëüíûé âåñ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â åäèíñòâåííîé ñòðîêå

âûâåäèòå NO.

Ïðèìåðû

chinese.in chinese.out

2 1

2 1 10

NO

4 5

1 2 2

1 3 3

1 4 3

2 3 2

2 4 2

YES

6

Ñòðàíèöà 4 èç 4


