
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �6

Ïîèñê ïîäñòðîê.

Çàäà÷à A. Íàèâíûé ïîèñê ïîäñòðîêè â ñòðîêå (!) (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: search1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: search1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû ñòðîêè p è t. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå âõîæäåíèÿ ñòðîêè p â ñòðîêó t â êà÷åñòâå ïîäñòðîêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò p, âòîðàÿ � t (1 ≤ |p|, |t| ≤ 104). Ñòðîêè ñîñòîÿò èç

áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé ñòðîêè p â ñòðîêó t. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå
â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå íîìåðà ñèìâîëîâ ñòðîêè t, ñ êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ âõîæäåíèÿ p. Ñèìâîëû
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû

search1.in search1.out

aba

abaCaba

2

1 5

Ñòðàíèöà 1 èç ??



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �6

Ïîèñê ïîäñòðîê.

Çàäà÷à B. Áûñòðûé ïîèñê ïîäñòðîêè â ñòðîêå (1 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: search2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: search2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû ñòðîêè p è t. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå âõîæäåíèÿ ñòðîêè p â ñòðîêó t â êà÷åñòâå ïîäñòðîêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò p, âòîðàÿ � t (1 ≤ |p|, |t| ≤ 106). Ñòðîêè ñîñòîÿò èç

áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé ñòðîêè p â ñòðîêó t. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå
â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå íîìåðà ñèìâîëîâ ñòðîêè t, ñ êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ âõîæäåíèÿ p. Ñèìâîëû
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû

search2.in search2.out

aba

abaCaba

2

1 5

Ñòðàíèöà 2 èç ??



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �6

Ïîèñê ïîäñòðîê.

Çàäà÷à C. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñòðîéòå ïðåôèêñ-ôóíêöèþ äëÿ çàäàííîé ñòðîêè s.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò s (1 ≤ |s| ≤ 106). Ñòðîêà ñîñòîèò èç áóêâ ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå çíà÷åíèÿ ïðåôèêñ-ôóíêöèè ñòðîêè s äëÿ âñåõ èíäåêñîâ 1, 2, . . . , |s|.

Ïðèìåðû

prefix.in prefix.out

aaaAAA 0 1 2 0 0 0

abacaba 0 0 1 0 1 2 3

Ñòðàíèöà 3 èç ??



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �6

Ïîèñê ïîäñòðîê.

Çàäà÷à D. Àâòîìàò Êíóòà-Ìîððèñà-Ïðàòòà (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñòðîéòå àâòîìàò Êíóòà-Ìîððèñà-Ïðàòòà äëÿ çàäàííîé ìîùíîñòè àëôàâèòà n è ñòðîêè s.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 26) � ìîùíîñòü àëôàâèòà. Âî âòîðîé ñòðîêå

íàõîäèòñÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ (s ≤ 105). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â äàííîé

ñòðîêå íå âñòðå÷àåòñÿ ñèìâîë, íîìåð â àëôàâèòå êîòîðîãî áîëüøå n.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå |s| + 1 ñòðîê, ãäå j-ÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç n ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì � i-å ÷èñëî â
ñòðîêå îáîçíà÷àåò, â êàêîå ñîñòîÿíèå àâòîìàòà ìû ïåðåéäåì ïî i-ìó ñèìâîëó èç j-ãî ñîñòîÿíèÿ àâòî-
ìàòà. Ñîñòîÿíèÿ àâòîìàòà íóìåðóþòñÿ ñ 0. Åñëè ìû ïåðåäàäèì â êà÷åñòâå ñëîâà àâòîìàòó ïðåôèêñ

äàííîãî ñëîâà äëèíû k, òî ìû äîëæíû îêàçàòüñÿ â ñîñòîÿíèè ñ íîìåðîì k.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

abacaba

1 0 0

1 2 0

3 0 0

1 2 4

5 0 0

1 6 0

7 0 0

1 2 4

2

abaab

1 0

1 2

3 0

4 2

1 5

3 0

Ïðèìå÷àíèå

Ïðèìåð ïîñòðîåííîãî àâòîìàòà äëÿ ïîñëåäíåãî ïðèìåðà.

Ñòðàíèöà 4 èç ??



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà �6

Ïîèñê ïîäñòðîê.

Çàäà÷à E. Ìíîæåñòâåííûé ïîèñê (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: search4.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: search4.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Äàíî ìíîæåñòâî ñòðîê S è ñòðîêà t. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîé ñòðîêè p ∈ S îïðåäåëèòü, âñòðå÷àåòñÿ

ëè îíà â t êàê ïîäñòðîêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � ìîùíîñòü S (1 ≤ n ≤ 106). Ñëåäóþùèå
n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé ñòðîêå èç S. Ñóììà äëèí âñåõ ñòðîê èç S íå ïðåâîñõîäèò 106. Ïîñëåäíÿÿ
ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò t (1 ≤ t ≤ 106). Âñå ñòðîêè ñîñòîÿò èç ïðîïèñíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ñðîêè èç S âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè îíà âñòðå÷àåòñÿ â t è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ñòðîêè íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

search4.in search4.out

3

abc

abcdr

abcde

xabcdef

YES

NO

YES

Ñòðàíèöà 5 èç ??


