
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì è áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à A. Cîðòèðîâêà (!) (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � îòñîðòèðîâàòü åãî â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 300000) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
â ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè ýòîò æå ìàññèâ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ, ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
÷èñëàìè äîëæåí ñòîÿòü ðîâíî îäèí ïðîáåë.

Ïðèìåð

sort.in sort.out

10

1 8 2 1 4 7 3 2 3 6

1 1 2 2 3 3 4 6 7 8

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ ñîðòèðîâêó.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì è áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à B. Ñîðåâíîâàíèÿ ïî áåãó (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: race.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: race.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ðèî-äå-Æàíåéðî ïåðåä Îëèìïèàäîé-2016 ïðîâîäÿòñÿ ïðîáíûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî áåãó. Îäíîé èç
âàæíûõ çàäà÷ ïî îêîí÷àíèè ñîðåâíîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîé ñòðàíû â
îòäåëüíîñòè. Çà äåíü äî ñîðåâíîâàíèÿ ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòîé çàäà÷è åùå íå ãîòîâî. Âàøà çàäà÷à � ïîìî÷ü â åãî ðàçðàáîòêå.

Âàì äàíà èíôîðìàöèÿ î òîì, â êàêîì ïîðÿäêå ó÷àñòíèêè ïðèõîäèëè ê ôèíèøó. Ïðî êàæäîãî
ó÷àñòíèêà èçâåñòíî, êàêóþ îí ïðåäñòàâëÿåò ñòðàíó, à òàêæå åãî ôàìèëèÿ. Ñîñòàâüòå äëÿ êàæäîé
ñòðàíû, ó÷àñòâîâàâøåé â ñîðåâíîâàíèè, ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ èç ýòîé ñòðàíû â ïîðÿäêå ïðèõîäà èõ ê
ôèíèøó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000) � ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ
ñîðåâíîâàíèÿ. Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê íàõîäÿòñÿ íàçâàíèå ñòðàíû, êîòîðóþ ïðåäñòàâëÿåò
ó÷àñòíèê, è ôàìèëèÿ ó÷àñòíèêà, ðàçäåëåííûå ðîâíî îäíèì ïðîáåëîì. Ïåðâûì ê ôèíèøó ïðèøåë
ó÷àñòíèê, ïðèâåäåííûé â ïåðâîé ïîñëå ÷èñëà n ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà, âòîðûì � âî âòîðîé ñòðîêå,
è òàê äàëåå. Íàçâàíèå ñòðàíû è ôàìèëèÿ ó÷àñòíèêà � ñòðîêè äëèíîé îò îäíîãî äî 10 ñèìâîëîâ,
ñîñòîÿùèå èç çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ñòðàíû, ó÷àñòâîâàâøåé â ñîðåâíîâåíèè, âûâåäèòå ðåçóëüòàòû ñîðåâíîâàíèÿ äëÿ ýòîé
ñòðàíû â ñëåäóþùåì ôîðìàòå. Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå òðè çíàêà ðàâåíñòâà, ïðîáåë, íàçâàíèå
ñòðàíû, ïðîáåë è òðè çíàêà ðàâåíñòâà. Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ âûâåäèòå ôàìèëèè ó÷àñòíèêîâ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ýòó ñòðàíó, â ïîðÿäêå èõ ïðèõîäà ê ôèíèøó, ïî îäíîé ôàìèëèè íà ñòðîêå. Ñòðàíû
ñëåäóåò âûâîäèòü â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Ïðè âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ ê ôîðìàòó âûõîäíîãî ôàéëà
â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàéòåñü ê ïðèìåðó âûõîäíîãî ôàéëà, ïðèâåäåííîì â óñëîâèè.

Ïðèìåð

race.in race.out

3

Russia Ivanov

USA Silver

Russia Petrov

=== Russia ===

Ivanov

Petrov

=== USA ===

Silver

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ ñîðòèðîâêó.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì è áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à C. ×èñëî èíâåðñèé (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inversions.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inversions.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èíâåðñèåé â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë A íàçûâàåòñÿ òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà i < j, à Ai > Aj .
Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî èíâåðñèé â íåì.
Ïîäñêàçêà: ÷òîáû ñäåëàòü ýòî áûñòðåå, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìîäèôèêàöèåé ñîðòèðîâêè ñëè-

ÿíèåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
â ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè ÷èñëî èíâåðñèé â ìàññèâå.

Ïðèìåð

inversions.in inversions.out

10

1 8 2 1 4 7 3 2 3 6

17

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì è áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à D. Àíòè-QuickSort (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: antiqs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: antiqs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äëÿ ñîðòèðîâêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà �
QuickSort. Äàëåå ïðèâåäåíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ñîðòèðóåò ìàññèâ a, èñïîëüçóÿ ýòîò àëãîðèòì.

var a : array [ 1 . .N] of integer ;

procedure QSort ( l e f t , r i g h t : integer ) ;
var i , j , key , buf : integer ;
begin

key := a [ ( l e f t + r i gh t ) div 2 ] ;
i := l e f t ;
j := r i gh t ;
repeat

while a [ i ] < key do {ïåðâûé wh i l e }
i n c ( i ) ;

while key < a [ j ] do {âòîðîé wh i l e }
dec ( j ) ;

i f i <= j then begin

buf := a [ i ] ;
a [ i ] := a [ j ] ;
a [ j ] := buf ;
i nc ( i ) ;
dec ( j ) ;

end ;
until i > j ;
i f l e f t < j then QSort ( l e f t , j ) ;
i f i < r i gh t then QSort ( i , r i g h t ) ;

end ;

begin

. . .
QSort (1 , N) ;

end .

Õîòÿ QuickSort ÿâëÿåòñÿ ñàìîé áûñòðîé ñîðòèðîâêîé â ñðåäíåì, ñóùåñòâóþò òåñòû, íà êîòîðûõ
îíà ðàáîòàåò î÷åíü äîëãî. Îöåíèâàòü âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà áóäåì êîëè÷åñòâîì ñðàâíåíèé ñ ýëå-
ìåíòàìè ìàññèâà (òî åñòü ñóììàðíûì êîëè÷åñòâîì ñðàâíåíèé â ïåðâîì è âòîðîì while). Òðåáóåòñÿ
íàïèñàòü ïðîãðàììó, ãåíåðèðóþùóþ òåñò, íà êîòîðîì áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà ñäåëàåò íàèáîëüøåå ÷èñëî
òàêèõ ñðàâíåíèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 70000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n, íà êîòîðîé áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà âûïîëíèò ìàêñèìàëüíîå

÷èñëî ñðàâíåíèé. Åñëè òàêèõ ïåðåñòàíîâîê íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåð
antiqs.in antiqs.out

3 1 3 2

Ñòðàíèöà 4 èç 5



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì è áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à E. K-àÿ ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç n ýëåìåíòîâ. Êàêîå ÷èñëî k-îå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ â ýòîì ìàññèâå?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà n � ðàçìåð ìàññèâà è
k.(1 ≤ k ≤ n ≤ 3 · 107). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà A, B, C, a1, a2 ïî ìîäóëþ íå
ïðåâîñõîäÿùèå 109. Âû äîëæíû ïîëó÷èòü ýëåìåíòû ìàññèâà íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî ïî ôîðìóëå:
ai = A ∗ ai−2 + B ∗ ai−1 + C. Âñå âû÷èñëåíèÿ äîëæíû ïðîèçâîäèòñÿ â 32 áèòíîì çíàêîâîì òèïå,
ïåðåïîëíåíèÿ äîëæíû èãíîðèðîâàòüñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå k-îå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ÷èñëî â ìàññèâå a.

Ïðèìåð

kth.in kth.out

5 3

2 3 5 1 2

13

5 3

200000 300000 5 1 2

2

Âî âòîðîì ïðèìåðå ýëåìåíòû ìàññèâà a ðàâíû: (1, 2, 800005, −516268571, 1331571109).

Ïðèìå÷àíèå

Íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûå ñîðòèðîâêè è ôóíêöèè íàõîæäåíèÿ k-é ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêè.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


