
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ïèðàìèäàëüíàÿ ñîðòèðîâêà, öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à A. Ïèðàìèäà ëè? (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isheap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isheap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðóêòóðó äàííûõ íåóáûâàþùàÿ ïèðàìèäà ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå ìàññèâà.

Äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî íåóáûâàþùåé ïèðàìèäû, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ

â òîì, ÷òî äëÿ êàæäîãî 1 6 i 6 n âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ:

� åñëè 2i 6 n, òî a[i] 6 a[2i];

� åñëè 2i+ 1 6 n, òî a[i] 6 a[2i+ 1].

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îí íåóáûâàþùåé ïèðàìèäîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

n öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ íåóáûâàþùåé ïèðàìèäîé, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

isheap.in isheap.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ïèðàìèäàëüíàÿ ñîðòèðîâêà, öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à B. Ïèðàìèäàëüíàÿ ñîðòèðîâêà (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � îòñîðòèðîâàòü åãî â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ ñ ïîìîùüþ

ïèðàìèäàëüíîé ñîðòèðîâêè (heap sort). Çà ðåøåíèÿ, îñíîâàííûå íà ëþáûõ äðóãèõ ñîðòèðîâêàõ,

áàëëû ñòàâèòüñÿ íå áóäóò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ

â ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè ýòîò æå ìàññèâ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ, ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ

÷èñëàìè äîëæåí ñòîÿòü ðîâíî îäèí ïðîáåë.

Ïðèìåð

sort.in sort.out

10

1 8 2 1 4 7 3 2 3 6

1 1 2 2 3 3 4 6 7 8

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ ñîðòèðîâêó êó÷åé.

Ñòðàíèöà 2 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ïèðàìèäàëüíàÿ ñîðòèðîâêà, öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à C. Öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: radixsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: radixsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî n ñòðîê, âûâåäèòå èõ ïîðÿäîê ïîñëå k ôàç öèôðîâîé ñîðòèðîâêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñòðîê, m � èõ äëèíà è k �

÷èñëî ôàç öèôðîâîé ñîðòèðîâêè (1 ≤ n ≤ 1000, 1 ≤ k ≤ m ≤ 1000). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ

íàõîäÿòñÿ ñàìè ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñòðîêè â ïîðÿäêå â êîòîðîì îíè áóäóò ïîñëå k ôàç öèôðîâîé ñîðòèðîâêè.

Ïðèìåð

radixsort.in radixsort.out
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Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ öèôðîâóþ ñîðòèðîâêó.

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï M31xx

Ïèðàìèäàëüíàÿ ñîðòèðîâêà, öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà. 202x ãîä.

Çàäà÷à D. Ïðèîðèòåòíàÿ î÷åðåäü (3 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: priorityqueue.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: priorityqueue.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ïðèîðèòåòíóþ î÷åðåäü. Âàøà î÷åðåäü äîëæíà ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

äîáàâèòü ýëåìåíò, èçâëå÷ü ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò, óìåíüøèòü ýëåìåíò, äîáàâëåííûé âî âðåìÿ îäíîé

èç îïåðàöèé.

Âñå îïåðàöèè íóìåðóþòñÿ ïî ïîðÿäêó, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàçìåð î÷åðåäè â

ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíä íå ïðåâûñèò 106 ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé ñ î÷åðåäüþ. Îïåðàöèè ìîãóò áûòü ñëåäóþùèìè:

� push x � òðåáóåòñÿ äîáàâèòü ýëåìåíò x â î÷åðåäü.

� extract-min � òðåáóåòñÿ óäàëèòü èç î÷åðåäè ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò è âûâåñòè åãî â âûõîäíîé

ôàéë. Åñëè î÷åðåäü ïóñòà, â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè çâåçäî÷êó *.

� decrease-key x y � òðåáóåòñÿ çàìåíèòü çíà÷åíèå ýëåìåíòà, äîáàâëåííîãî â î÷åðåäü îïåðàöèåé

push â ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íîìåð x, íà y. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ñòðîêå x äåéñòâèòåëüíî

íàõîäèòñÿ îïåðàöèÿ push, ÷òî ýòîò ýëåìåíò íå áûë ðàíåå óäàëåí îïåðàöèåé extract-min, è ÷òî

y ìåíüøå, ÷åì ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå ýòîãî ýëåìåíòà.

Â î÷åðåäü ïîìåùàþòñÿ è èçâëåêàþòñÿ òîëüêî öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé extract-min, ïî îäíîìó â êàæ-

äîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Åñëè ïåðåä î÷åðåäíîé îïåðàöèåé extract-min î÷åðåäü ïóñòà, âûâåäèòå

âìåñòî ÷èñëà çâåçäî÷êó *.

Ïðèìåð
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Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ ñòðóêòóðó äàííûõ.

Ñòðàíèöà 4 èç 4


