
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ñòåê è î÷åðåäü, äâîè÷íûé ïîèñê. 202x ãîä.

Çàäà÷à A. Ñòåê (!) (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ðàáîòó ñòåêà. Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè èçúÿòèÿ ýëåìåíòà âûâåäèòå åå ðåçóëüòàò.

Íà âõîä ïðîãðàììå ïîäàþòñÿ ñòðîêè, ñîäåðæàùèå êîìàíäû. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíó êî-

ìàíäó. Êîìàíäà � ýòî ëèáî �+ N�, ëèáî �-�. Êîìàíäà �+ N� îçíà÷àåò äîáàâëåíèå â ñòåê ÷èñëà N , ïî

ìîäóëþ íå ïðåâûøàþùåãî 109. Êîìàíäà �-� îçíà÷àåò èçúÿòèå ýëåìåíòà èç ñòåêà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
íå ïðîèñõîäèò èçâëå÷åíèÿ èç ïóñòîãî ñòåêà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàçìåð ñòåêà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ

êîìàíä íå ïðåâûñèò 106 ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî êîìàíä � M (1 6 M 6 106). Êàæäàÿ
ïîñëåäóþùàÿ ñòðîêà èñõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ðîâíî îäíó êîìàíäó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ÷èñëà, êîòîðûå óäàëÿþòñÿ èç ñòåêà, ïî îäíîìó â êàæäîé ñòðîêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

èçúÿòèé èç ïóñòîãî ñòåêà íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Ïðèìåð

stack.in stack.out

6

+ 1

+ 10

-

+ 2

+ 1234

-

10

1234

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîé ñòåê.

Ñòðàíèöà 1 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ñòåê è î÷åðåäü, äâîè÷íûé ïîèñê. 202x ãîä.

Çàäà÷à B. Î÷åðåäü (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queue.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queue.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ðàáîòó î÷åðåäè. Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè èçúÿòèÿ ýëåìåíòà âûâåäèòå åå ðåçóëüòàò.

Íà âõîä ïðîãðàììå ïîäàþòñÿ ñòðîêè, ñîäåðæàùèå êîìàíäû. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíó êî-

ìàíäó. Êîìàíäà � ýòî ëèáî �+ N�, ëèáî �-�. Êîìàíäà �+ N� îçíà÷àåò äîáàâëåíèå â î÷åðåäü ÷èñëà N ,

ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþùåãî 109. Êîìàíäà �-� îçíà÷àåò èçúÿòèå ýëåìåíòà èç î÷åðåäè. Ãàðàíòèðó-

åòñÿ, ÷òî ðàçìåð î÷åðåäè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíä íå ïðåâûñèò 106 ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî êîìàíä � M (1 6 M 6 106). Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ

ñîäåðæàòñÿ êîìàíäû, ïî îäíîé â êàæäîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ÷èñëà, êîòîðûå óäàëÿþòñÿ èç î÷åðåäè, ïî îäíîìó â êàæäîé ñòðîêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

èçâëå÷åíèÿ èç ïóñòîé î÷åðåäè íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Ïðèìåð

queue.in queue.out

4

+ 1

+ 10

-

-

1

10

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ î÷åðåäü.

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ñòåê è î÷åðåäü, äâîè÷íûé ïîèñê. 202x ãîä.

Çàäà÷à C. Ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (1
áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèì-

âîëîâ `(', `)', `[' è `]'. Âûÿñíèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñ

äâóìÿ òèïàìè ñêîáîê.

Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå ñòåê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 1 ≤ n ≤ 500 ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü äëèíîé 1 ≤ l ≤ 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ¾YES¿, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, èëè ¾NO¿, åñëè íå ÿâëÿ-

åòñÿ.

Ïðèìåð

brackets.in brackets.out

()()

([])

([)]

((]]

)(

YES

YES

NO

NO

NO

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîé ñòåê.

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ñòåê è î÷åðåäü, äâîè÷íûé ïîèñê. 202x ãîä.

Çàäà÷à D. Ïîñòôèêñíàÿ çàïèñü (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: postfix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: postfix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîñòôèêñíîé çàïèñè (èëè îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè) îïåðàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå äâóõ îïå-

ðàíäîâ. Íàïðèìåð, ñóììà äâóõ ÷èñåë A è B çàïèñûâàåòñÿ êàê A B +. Çàïèñü B C + D ∗ îáîçíà÷àåò
ïðèâû÷íîå íàì (B+C)∗D, à çàïèñü A B C + D ∗ + îçíà÷àåò A+(B+C)∗D. Äîñòîèíñòâî ïîñòôèêñ-

íîé çàïèñè â òîì, ÷òî îíà íå òðåáóåò ñêîáîê è äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàøåíèé î ïðèîðèòåòå îïåðàòîðîâ

äëÿ ñâîåãî ÷òåíèÿ.

Äàíî âûðàæåíèå â îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè. Îïðåäåëèòå åãî çíà÷åíèå.

Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå ñòåê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî âûðàæåíèå â ïîñòôèêñíîé çàïèñè, ñîäåðæàùåå îäíîçíà÷íûå

÷èñëà è îïåðàöèè +, −, ∗. Ñòðîêà ñîäåðæèò íå áîëåå 100 ÷èñåë è îïåðàöèé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íåîáõîäèìî âûâåñòè çíà÷åíèå çàïèñàííîãî âûðàæåíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò âûðàæå-

íèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòû âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé ïî ìîäóëþ ìåíüøå 231.

Ïðèìåð

postfix.in postfix.out

8 9 + 1 7 - * -102

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîé ñòåê.

Ñòðàíèöà 4 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ñòåê è î÷åðåäü, äâîè÷íûé ïîèñê. 202x ãîä.

Çàäà÷à E. Äâîè÷íûé ïîèñê (!) (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: binsearch.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: binsearch.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç n ýëåìåíòîâ, óïîðÿäî÷åííûé â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ, è m çàïðîñîâ: íàéòè ïåðâîå

è ïîñëåäíåå âõîæäåíèå ÷èñëà â ìàññèâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî ÷èñëî n � ðàçìåð ìàññèâà (1 ≤ n ≤ 100000).
Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ � ýëåìåíòû ìàññèâà. Â òðåòüåé ñòðîêå

íàõîäèòñÿ ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ m ÷èñåë � çàïðîñû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå íîìåð ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî âõîæäåíèÿ ýòîãî

÷èñëà â ìàññèâ. Åñëè ÷èñëà â ìàññèâå íåò, âûâåäèòå äâà ðàçà -1.

Ïðèìåð

binsearch.in binsearch.out

5

1 1 2 2 2

3

1 2 3

1 2

3 5

-1 -1

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîé áèíàðíûé ïîèñê.

Ñòðàíèöà 5 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ñòåê è î÷åðåäü, äâîè÷íûé ïîèñê. 202x ãîä.

Çàäà÷à F. Ãèðëÿíäà (3 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: garland.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: garland.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãèðëÿíäà ñîñòîèò èç n ëàìïî÷åê íà îáùåì ïðîâîäå. Îäèí å¼ êîíåö çàêðåïë¼í íà çàäàííîé âûñîòå

A ìì (h1 = A). Áëàãîäàðÿ ñèëå òÿæåñòè ãèðëÿíäà ïðîãèáàåòñÿ: âûñîòà êàæäîé íåêîíöåâîé ëàìïû íà

1 ìì ìåíüøå, ÷åì ñðåäíÿÿ âûñîòà áëèæàéøèõ ñîñåäåé (hi =
(hi−1+hi+1)

2 −1 äëÿ 1 < i < N). Òðåáóåòñÿ

íàéòè ìèíèìàëüíóþ âûñîòó âòîðîãî êîíöà B (B = hn) ïðè óñëîâèè, ÷òî ëèøü îäíà ëàìïî÷êà ìîæåò
êàñàòüñÿ çåìëè, à äëÿ îñòàëüíûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå hi > 0.

Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå äâîè÷íûé ïîèñê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâóþ ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ äâà ÷èñëà n è A (3 ≤ n ≤ 1000, n � öåëîå,

10 ≤ A ≤ 1000, A � âåùåñòâåííîå).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî B ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð

garland.in garland.out

8 15 9.75

692 532.81 446113.34

Ñòðàíèöà 6 èç 6


