
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Õåø-òàáëèöû. 202x ãîä.

Çàäà÷à A. Set (!) (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: set.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: set.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ìíîæåñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì õåø òàáëèöû. Èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ áèáëèîòåêó

(set, map, LinkedHashMap, è ò. ï.) íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 1000000. Â êàæäîé

ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• insert x � äîáàâèòü ýëåìåíò x â ìíîæåñòâî. Åñëè ýëåìåíò óæå åñòü â ìíîæåñòâå, òî íè÷åãî

äåëàòü íå íàäî.

• delete x � óäàëèòü ýëåìåíò x. Åñëè ýëåìåíòà x íåò, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• exists x � åñëè êëþ÷ x åñòü â ìíîæåñòâå âûâåäèòå ¾true¿, åñëè íåò ¾false¿.

Â ìíîæåñòâî ïîìåùàþòñÿ è èçâëåêàþòñÿ òîëüêî öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé exists. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âû-

õîäíîãî ôàéëà èç ïðèìåðà.

Ïðèìåð

set.in set.out

insert 2

insert 5

insert 3

exists 2

exists 4

insert 2

delete 2

exists 2

true

false

false

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ õýø-òàáëèöó.

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Õåø-òàáëèöû. 202x ãîä.

Çàäà÷à B. Map (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: map.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: map.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå àññîöèàòèâíûé ìàññèâ ñ èñïîëüçîâàíèåì õåø òàáëèöû. Èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ

áèáëèîòåêó (set, map, LinkedHashMap, è ò. ï.) íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100000. Â êàæäîé

ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• put x y � ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå êëþ÷ó x çíà÷åíèå y. Åñëè êëþ÷ óæå åñòü, òî çíà÷åíèå

íåîáõîäèìî èçìåíèòü.

• delete x � óäàëèòü êëþ÷ x. Åñëè ýëåìåíòà x íåò, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• get x� åñëè êëþ÷ x åñòü â àññîöèàòèâíîì ìàññèâå, òî âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå åìó çíà÷åíèå,

èíà÷å âûâåäèòå ¾none¿.

Êëþ÷è è çíà÷åíèÿ � ñòðîêè èç ëàòèíñêèõ áóêâ äëèííîé íå áîëåå 20 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé get. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûõîä-

íîãî ôàéëà èç ïðèìåðà.

Ïðèìåð

map.in map.out

put hello privet

put bye poka

get hello

get bye

delete hello

get hello

privet

poka

none

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ õýø-òàáëèöó.

Ñòðàíèöà 2 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Õåø-òàáëèöû. 202x ãîä.

Çàäà÷à C. LinkedMap (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: linkedmap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: linkedmap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ïðîøèòûé àññîöèàòèâíûé ìàññèâ ñ èñïîëüçîâàíèåì õåø òàáëèöû. Èñïîëüçîâàòü ñòàí-

äàðòíóþ áèáëèîòåêó (set, map, LinkedHashMap, è ò. ï.) íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100000. Â êàæäîé

ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• put x y � ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå êëþ÷ó x çíà÷åíèå y. Åñëè ýëåìåíò óæå åñòü, òî çíà÷åíèå

íåîáõîäèìî èçìåíèòü.

• delete x � óäàëèòü êëþ÷ x. Åñëè ýëåìåíòà x íåò, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• get x � åñëè êëþ÷ x åñòü â ìíîæåñòâå âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå åìó çíà÷åíèå, åñëè íåò

âûâåäèòå ¾none¿.

• prev x � âûâåñòè çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåå êëþ÷ó íàõîäÿùåìóñÿ â àññîöèàòèâíîì ìàññèâå,

êîòîðûé áûë âñòàâëåí ïîçæå âñåõ, íî äî x èëè ¾none¿, åñëè òàêîãî íåò èëè â ìàññèâå íåò x.

• next x � âûâåñòè çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåå êëþ÷ó íàõîäÿùåìóñÿ â àññîöèàòèâíîì ìàññèâå,

êîòîðûé áûë âñòàâëåí ðàíüøå âñåõ, íî ïîñëå x èëè ¾none¿, åñëè òàêîãî íåò èëè â ìàññèâå íåò

x.

Êëþ÷è è çíà÷åíèÿ � ñòðîêè èç ëàòèíñêèõ áóêâ äëèííîé íå áîëåå 20 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé get, prev, next. Ñëåäóéòå ôîð-

ìàòó âûõîäíîãî ôàéëà èç ïðèìåðà.

Ïðèìåð

linkedmap.in linkedmap.out

put zero a

put one b

put two c

put three d

put four e

get two

prev two

next two

delete one

delete three

get two

prev two

next two

next four

c

b

d

c

a

e

none

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ õýø-òàáëèöó.

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Õåø-òàáëèöû. 202x ãîä.

Çàäà÷à D. MultiMap (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: multimap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: multimap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ìíîæåñòâåííîå îòîáðàæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì õåø òàáëèö. Èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðò-

íóþ áèáëèîòåêó (set, map, LinkedHashMap, è ò. ï.) íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100000. Â êàæäîé

ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• put x y � äîáàâèòü ïàðó (x, y). Åñëè ïàðà óæå åñòü, òî âòîðîé ðàç å¼ äîáàâëÿòü íå íàäî.

• delete x y � óäàëèòü ïàðó (x, y). Åñëè ïàðû íåò, òî íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

• deleteall x � óäàëèòü âñå ïàðû ñ ïåðâûì ýëåìåíòîì x.

• get x � âûâåñòè êîëè÷åñòâî ïàð ñ ïåðâûì ýëåìåíòîì x, à çàòåì âòîðûå ýëåìåíòû âñåõ ýòèõ

ïàð â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Êëþ÷è è çíà÷åíèÿ � ñòðîêè èç ëàòèíñêèõ áóêâ äëèííîé íå áîëåå 20 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé get. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûõîä-

íîãî ôàéëà èç ïðèìåðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàçìåð âûõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûñèò 10 ìåãàáàéò.

Ïðèìåð

multimap.in multimap.out

put a a

put a b

put a c

get a

delete a b

get a

deleteall a

get a

3 b c a

2 c a

0

Ïðèìå÷àíèå

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñâîþ õýø-òàáëèöó.

Ñòðàíèöà 4 èç 4


