
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîèñê â øèðèíó.

Çàäà÷à A. Îò ñïèñêà ðåáåð ê ìàòðèöå ñìåæíîñòè, îðèåí-
òèðîâàííûé ãðàô (1 áàëë) (!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðîñòîé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ìàò-

ðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå è m (1 ≤ m ≤ n(n− 1))
� ÷èñëî ðåáåð. Çàòåì ñëåäóåò m ïàð ÷èñåë � ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìàòðèöó ñìåæíîñòè çàäàííîãî ãðàôà.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

3 4

1 2

2 3

3 1

3 2

0 1 0

0 0 1

1 1 0

Ñòðàíèöà 1 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîèñê â øèðèíó.

Çàäà÷à B. Ïðîâåðêà íà íåîðèåíèòðîâàííîñòü (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïî çàäàííîé êâàäðàòíîé ìàòðèöå n×n èç íóëåé è åäèíèö îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè äàííàÿ ìàòðèöà

áûòü ìàòðèöîé ñìåæíîñòè ïðîñòîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100) � ðàçìåð ìàòðèöû, è çàòåì n ñòðîê ïî n ÷èñåë,

êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0 èëè 1 � ñàìó ìàòðèöó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ¾YES¿ åñëè ïðèâåäåííàÿ ìàòðèöà ìîæåò áûòü ìàòðèöåé ñìåæíîñòè

ïðîñòîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

YES

3

0 1 0

1 0 1

1 1 0

NO

3

0 1 0

1 1 1

0 1 0

NO

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîèñê â øèðèíó.

Çàäà÷à C. Ïðîâåðêà íà íàëè÷èå ïàðàëëåëüíûõ ðåáåð,
íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð. Ïðîâåðüòå, ñîäåðæèò ëè îí ïàðàëëåëüíûå ðåáðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå è m (1 ≤ m ≤ 10 000) �
÷èñëî ðåáåð. Çàòåì ñëåäóåò m ïàð ÷èñåë � ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ¾YES¿ åñëè ãðàô ñîäåðæèò ïàðàëëåëüíûå ðåáðà è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

3 3

1 2

2 3

1 3

NO

3 3

1 2

2 3

2 1

YES

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîèñê â øèðèíó.

Çàäà÷à D. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè (1 áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: components.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: components.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè â íåì. Ïîäñêàçêà: äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷è ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîèñêîì â øèðèíó èëè ïîèñêîì â ãëóáèíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è

ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n ≤ 100 000, 0 ≤ m ≤ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ≤ bi, ei ≤ n). Äîïóñêàþòñÿ ïåòëè è

ïàðàëëåëüíûå ðåáðà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè

ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a1, . . . , an, íå ïðåâîñõîäÿùèõ k, ãäå ai �
íîìåð êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-ÿ âåðøèíà.

Ïðèìåð

components.in components.out

3 1

1 2

2

1 1 2

4 2

1 3

2 4

2

2 1 2 1

Ñòðàíèöà 4 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîèñê â øèðèíó.

Çàäà÷à E. Êðàò÷àéøèé ïóòü â íåâçâåøåííîì ãðàôå (1
áàëë)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pathbge1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pathbge1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íàéäèòå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò ïåðâîé âåðøè-

íû äî âñåõ âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà ÷èñëà: n è m (2 ≤ n ≤ 30000, 1 ≤ m ≤ 400000), ãäå n �

êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà, à m � êîëè÷åñòâî ðåáåð.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ñòàðòîâîé âåðøèíîé è

êîíå÷íîé âåðøèíîé. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n ÷èñåë � äëÿ êàæäîé âåðøèíû êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå äî íåå.

Ïðèìåð

pathbge1.in pathbge1.out

2 1

2 1

0 1

Ñòðàíèöà 5 èç 6



Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà äëÿ ãðóïï Ì31xx

Ãðàôû: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîèñê â øèðèíó.

Çàäà÷à F. Ëàáèðèíò (2 áàëëà)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëàáèðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëå n×m. Ïî íåêîòîðûì åãî êëåòêàì õîäèòü ìîæíî, à ïî íåêî-

òîðûì � íåò. Óçíèê íàõîäèòñÿ â îäíîé èç êëåòîê ëàáèðèíòà è ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ çà õîä íà îäíó

èç ÷åòûðåõ ñîñåäíèõ êëåòîê. Ïîìîãèòå åìó äîéòè äî âûõîäà çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî øàãîâ èëè ñîîá-

ùèòå, ÷òî âûéòè íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû äâà ÷èñëà n èm (0 < n,m < 100). Äàëåå n ñòðîê ïîm ñèìâîëîâ îïè-

ñûâàþò ëàáèðèíò. Êëåòêà, ïî êîòîðîé ìîæíî õîäèòü, îáîçíà÷åíà ñèìâîëîì �.�, êëåòêà, ïî êîòîðîé

íåëüçÿ õîäèòü, îáîçíà÷åíà ñèìâîëîì �#�. Êëåòêè, îáîçíà÷åííûå ñèìâîëàìè S è T, çàäàþò íà÷àëüíóþ

è êîíå÷íóþ êëåòêè ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè óçíèê ìîæåò äîéòè äî âûõîäà, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåé-

ñòâèé è äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä � ñèìâîëîâ U, D, R è L, ïîêàçûâàþùèõ, â êàêóþ ñòîðîíó

íóæíî èäòè. Åñëè âûéòè íåâîçìîæíî, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

5 4

.S..

###.

T...

.##.

....

7

RRDDLLL

Ñòðàíèöà 6 èç 6


