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Çàäà÷à A. Îáåçâðåæèâàíèå áîìáû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå Íàéò-Ñèòè òâîðèòñÿ ìíîãî ñòðàøíûõ ñîáûòèé. Ïðÿìî ñåé÷àñ Âè ðèñêóåò æèçíüþ,

÷òîáû îáåçâðåäèòü áîìáó â ñàìîì öåíòðå ðåãèîíà Óîòñîí.

Áûñòðî èçó÷èâ áîìáó, Âè çàìåòèë, ÷òî íà íåé åñòü ðîâíî n êíîïîê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ

íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Ëþáàÿ êíîïêà ìîæåò áûòü â àêòèâíîì è íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè, ïå-

ðåêëþ÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ïðîèñõîäèò ïî íàæàòèþ, êîòîðîå çàíèìàåò ðîâíî îäíó ñåêóíäó. Èçíà÷àëüíî

âñå êíîïêè íàõîäÿòñÿ â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè.

Îò äîâåðåííîãî èíôîðìàòîðà Âè çíàåò, ÷òî áîìáà âçîðâåòñÿ åñëè è òîëüêî åñëè íà ìîìåíò êîíöà

îáðàòíîãî îò÷åòà íà íåé íàéäóòñÿ äâå êíîïêè â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè ñ ñóììîé ÷èñåë íà íèõ ðîâíî

k. Ðàçóìååòñÿ, åãî èíòåðåñóåò, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ áîìáó ìîæíî îáåçâðåäèòü.

Ñâîé ìîçãîâîé èìïëàíò äëÿ áûñòðûõ âû÷èñëåíèé Âè ïîâðåäèë ïîâðåäèë íà ïðîøëîì çàäàíèè,

è òåïåðü åìó íóæíà âàøà ïîìîùü, ÷òîáû óçíàòü êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé êíîïîê

ïðèäåòñÿ ñîâåðøèòü, ÷òîáû áîìáà íå âçîðâàëàñü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 6 n 6 100 000, 1 6 k 6 109).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíû n ÷èñåë, êîòîðûå íàïèñàíû íà êíîïêàõ (1 6 ai 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé íà êíîïêè, íåîáõîäèìîå äëÿ

îáåçâðåæèâàíèÿ áîìáû.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 20 n 6 20 ïåðâàÿ îøèáêà

2 30 n, |ai|, k 6 1 000 ïåðâàÿ îøèáêà

3 50 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1, 2 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 100

77 23 45 54 22

1

7 7

4 3 4 8 4 3 4

2

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Ïîâðåæäåííûé ïàðîëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ó Âè áûëà î÷åíü âàæíàÿ ñåêðåòíàÿ ñòðîêà s. Îí ïðèìåíèë ê íåé ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

äåéñòâèé:

1. Âûáðàë ïîçèöèþ x â ñòðîêå s (1 6 x 6 |s|) è ïîìåíÿë sx íà ñèìâîë c (sx ̸= c).

2. Íåñêîëüêî, âîçìîæíî íîëü, ðàç âñòàâèë â ïðîèçâîëüíîå ìåñòî ñòðîêè ïðîèçâîëüíûé ñèìâîë.

Ñèìâîë ìîæíî âñòàâëÿòü ïåðåä ïåðâûì ñèìâîëîì, ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè, èëè ïîñëå ïîñëåä-

íåãî.

Â ðåçóëüòàòå ó íåãî ïîëó÷èëàñü ñòðîêà t. Âàì äàíû ñòðîêè s è t. Ïîìîãèòå Âè âñïîìíèòü, êàêóþ
îí âûáðàë ïîçèöèþ x è ñèìâîë c.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíà ñòðîêà s, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ (1 6 |s| 6 106).
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíà ñòðîêà t, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ (|s| 6 |t| 6 106).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî t áûëà ïîëó÷åíà èç s â ðåçóëüòàòå îïèñàííîãî ïðîöåññà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïîçèöèþ x è ñèìâîë c, êîòîðûå Âè ìîã âûáðàòü. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äîëæíî áûòü
âåðíî sx ̸= c. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îòâåòîâ, âû ìîæåòå âûâåñòè ëþáîé.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 19 |s|, |t| 6 10 ïåðâàÿ îøèáêà

2 23 |s|, |t| 6 1 000 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 21 |s|, |t| 6 5 000 1, 2 ïåðâàÿ îøèáêà

4 18 |s|, |t| 6 100 000 1�3 ïåðâàÿ îøèáêà

5 19 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1�4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

abc

aacc

2 a

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Êèáåð-âçëîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âè ïûòàåòñÿ âçëîìàòü ñåðâåðà êîðïîðàöèè Àðàñàêà, ÷òîáû îòêëþ÷èòü îõðàíó è ïðîíèêíóòü â

èõ îôèñ. Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò ñåðâåðà ïûòàåòñÿ åìó â ýòîì ïîìåøàòü.

Âçëîì ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàññìîòðèì îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, íà êàæäîì ðåáðå

êîòîðîãî íàïèñàíà áóêâà àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Ãðàô ìîæåò ñîäåðæàòü êðàòíûå ðåáðà è äàæå

ïåòëè. Ó Âè åñòü òîêåí, èçíà÷àëüíî íàõîäÿùèéñÿ â íåêîòîðîé âåðøèíå v, è ó ÈÈ ñåðâåðà åñòü

òîêåí, èçíà÷àëüíî íàõîäÿùèéñÿ â íåêîòîðîé âåðøèíå u. Çàòåì îíè ïî-î÷åðåäè ñîâåðøàþò õîäû, Âè

õîäèò ïåðâûì. Íà ñâî¼ì õîäó Âè âûáèðàåò ïðîèçâîëüíîå ðåáðî, èñõîäÿùåå èç âåðøèíû, â êîòîðîé

íàõîäèòñÿ åãî òîêåí. Îí ïåðåìåùàåò òîêåí ïî ýòîìó ðåáðó, à òàêæå ïûòàåòñÿ ïðîèçâåñòè àòàêó òèïà

c, ãäå c � ñèìâîë, íàïèñàííûé íà âûáðàííîì ðåáðå. ÈÈ íà ñâî¼ì õîäó òàêæå âûáèðàåò îäíî èç

ð¼áåð, èñõîäÿùèõ èç âåðøèíû, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ åãî òîêåí, è ïåðåìåùàåò òîêåí ïî ýòîìó ðåáðó.

Ïðè ýòîì, ÷òîáû óñïåøíî îòðàçèòü àòàêó, îí äîëæåí âûáðàòü ðåáðî, íà êîòîðîì íàïèñàí òîò æå

ñèìâîë c.
Åñëè Âè íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïîòîìó ÷òî èç âåðøèíû, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ åãî òîêåí, íå èñõîäèò

íè îäíîãî ðåáðà, âçëîì çàâåðøàåòñÿ ïðîâàëîì. Åñëè ÈÈ íå ìîæåò âûáðàòü ðåáðî, èñõîäÿùåå èç

âåðøèíû, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ åãî òîêåí, íà êîòîðîì íàïèñàí ñèìâîë c, âçëîì çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî.

Òàêæå, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé Âè è ÈÈ áóäóò äåëàòü õîäû áåñêîíå÷íî äîëãî.

Ïîìîãèòå Âè îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñòàðòîâûõ ñîñòîÿíèé, òî åñòü ïàð âåðøèí v è u, ïðè êîòîðûõ
âçëîì áóäåò ïðîèçâåäåí óñïåøíî ïðè îïòèìàëüíûõ äåéñòâèÿõ Âè è ÈÈ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n èm� êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå (1 6 n 6 1 000,
0 6 m 6 1 000).

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíî îïèñàíèå ðåáåð ãðàôà. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà

ai è bi è ñòðî÷íóþ áóêâó àíãëèéñêîãî àëôàâèòà ci, îíè îáîçíà÷àþò ðåáðî èç âåðøèíû ai â âåðøèíó
bi, íà êîòîðîì íàïèñàí ñèìâîë ci (1 6 ai, bi 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñòàðòîâûõ ñîñòîÿíèé.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 12 n,m 6 10 ïåðâàÿ îøèáêà

2 21 n,m 6 100 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 22 ci = `a' ïåðâàÿ îøèáêà

4 22 Ãðàô ÿâëÿåòñÿ àöèêëè÷åñêèì ïåðâàÿ îøèáêà

5 23 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1�4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

1 2 a

2 3 b

3 1 c

6

5 10

2 2 c

3 5 b

5 4 b

2 3 b

3 5 c

3 1 b

4 2 a

4 4 a

2 4 b

2 5 c

15

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå, åñëè èçíà÷àëüíî òîêåíû Âè è ÈÈ ñòîÿò â îäíîé è òîé æå âåðøèíå, ïðîöåññ

íèêîãäà íå çàâåðøèòñÿ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, âçëîì áóäåò óñïåøíûì.

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à D. Ïîáåã èç çäàíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íå âñ¼ ñïîêîéíî â Íàéò-Ñèòè. Ãðàáèòåëü îãðàáèë áàíê, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â n-ýòàæíîì äîìå,

è òåïåðü ïûòàåòñÿ ñáåæàòü ñ ïîìîùüþ âåðòîë¼òà íà êðûøå. Ýòàæè â äîìå ïðîíóìåðîâàíû îò 0 äî

n−1, à êðûøà ñ÷èòàåòñÿ ýòàæîì íîìåð n. Ñåé÷àñ ïðàâîîõðàíèòåëüíûå îðãàíû íàõîäÿòñÿ íà íóëåâîì

ýòàæå, âìåñòå ñ ãðàáèòåëåì.

Ó ãðàáèòåëÿ åñòü îñîáûé ÷èï, êîòîðûé ïîçâîëÿåò åìó âûðóáàòü ïîëèöåéñêèõ ðîáîòîâ â òîò ìî-

ìåíò, êîãäà ãðàáèòåëü è ïîëèöèÿ îêàçûâàþòñÿ îäíîâðåìåííî íà îäíîì ýòàæå. Ýôôåêòèâíîñòü ÷èïà

çàâèñèò îò ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé ýòàæà, íà êîòîðîì îí áûë èñïîëüçîâàí. À èìåííî, åñëè, íàõîäÿñü

íà i-ì ýòàæå, ãðàáèòåëü èñïîëüçîâàë ÷èï k ðàç (k � öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî), òî íà ýòî èçðàñ-

õîäóåòñÿ k · qi åäèíèö ýíåðãèè, à ïîëèöèÿ áóäåò îñòàíîâëåíà íà k · ti ìèíóò, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî

ïðîäîëæèò äâèæåíèå.

Ãðàáèòåëü ïîäíèìàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ îäèí ýòàæ â ìèíóòó, à åãî ïðåñëåäîâàòåëè ïîäíèìàþòñÿ

ñî ñêîðîñòüþ äâà ýòàæà â ìèíóòó. Ãðàáèòåëü áåæèò ïîñòîÿííî è áåç îñòàíîâîê. Êàæäûé ðàç, êîãäà

ïîëèöèÿ è ãðàáèòåëü îêàçûâàþòñÿ îäíîâðåìåííî íà îäíîì ýòàæå, ãðàáèòåëü îáÿçàí èñïîëüçîâàòü

÷èï õîòÿ áû îäèí ðàç, èíà÷å ïîëèöèÿ åãî ñõâàòèò. Åñëè ïîëèöèÿ äîãîíèò ãðàáèòåëÿ ìåæäó ýòàæàìè,

îí íå ñìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ÷èïîì è áóäåò ñõâà÷åí.

×òîáû áåçîïàñíî ïîêèíóòü çäàíèå, ãðàáèòåëü äîëæåí îêàçàòüñÿ íà êðûøå ñòðîãî ðàíüøå, ÷åì

ïîëèöèÿ. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè åìó ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü, ÷òîáû ýòîãî äîáèòüñÿ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000).
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà qi è ti (1 6 qi 6 109, 1 6 ti 6 3).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü

ãðàáèòåëþ, ÷òîáû áåçîïàñíî äîáðàòüñÿ äî êðûøè.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è âñåõ íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 11 n 6 10, qi 6 10, ti 6 3 ïåðâàÿ îøèáêà

2 33 n 6 1000, qi 6 100 000, 1 6 ti 6 3 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 15 qi = 1 ïåðâàÿ îøèáêà

4 15 ti = 1 ïåðâàÿ îøèáêà

5 26 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1�4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

5 1

1 1

5 2

10

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàìå÷àíèå

Íà íóëåâîì ýòàæå ãðàáèòåëü îáÿçàí âîñïîëüçîâàòüñÿ ÷èïîì, çàòðàòèâ ïÿòü åäèíèö ýíåðãèè. ×åðåç

ìèíóòó, îí áóäåò íà ïåðâîì ýòàæå, à åãî ïðåñëåäîâàòåëè íà÷íóò äâèæåíèå. Òîãäà åù¼ ÷åðåç ìèíóòó

îíè áóäóò íà âòîðîì ýòàæå, ãäå ãðàáèòåëü îáÿçàí âîñïîëüçîâàòüñÿ ÷èïîì åùå ðàç. Íà ýòî îí ïîòðàòèò

åù¼ ïÿòü åäèíèö ýíåðãèè. Òîãäà ÷åðåç ìèíóòó îí áóäåò íà êðûøå, è ñìîæåò áåçîïàñíî ïîêèíóòü

çäàíèå. Â èòîãå îí ïîòðàòèò 5 + 5 = 10 åäèíèö ýíåðãèè.

Ñòðàíèöà 6 èç 6


