
Èíòåðíåò-îëèìïèàäû, Ñåçîí 2022-2023, Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà

Ðîññèÿ, 28 ÿíâàðÿ 2023

Çàäà÷à A. Îòåëü ¾Êîíòèíåíòàëü¿

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòåëü ¾Êîíòèíåíòàëü¿, â êîòîðîì ñëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî êëþ÷åâûõ ñîáûòèé â æèçíè Äæî-
íà Óèêà, èìååò äîëãóþ èñòîðèþ. È ïîñòðîåí îí áûë, íåñìîòðÿ íà âñå ðåñóðñû Ïðàâëåíèÿ Êëàíîâ è
Ñòàðåéøèíû, íå â îäèí äåíü.

Âñåãî îòäåëü áûë ïîñòðîåí çà n äíåé. Â ïåðâûé äåíü áûëî ïîñòðîåíî îñíîâàíèå ¾Êîíòèíåíòàëÿ¿ â
âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîì a1×b1. Çàòåì â i-é äåíü ê òåêóùåìó îñíîâàíèþ ñ êðàþ äîñòðàèâàëñÿ
åùå îäèí áëîê ðàçìåðîì ai × bi òàê, ÷òîáû îñíîâàíèå îñòàâàëîñü ïðÿìîóãîëüíèêîì.

Èíûìè ñëîâàìè, òåêóùåå îñíîâàíèå è ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì ai × bi ïðèñîåäèíÿëèñü äðóã ê
äðóãó îäèíàêîâîé ñòîðîíîé. Ïðÿìîóãîëüíèê ìîã áûòü ïîâåðíóò íà 90◦ è ïðèñîåäèíåí ê ëþáîé èç
ñòîðîí òåêóùåãî îñíîâàíèÿ, åñëè ñàì èìåë ðàâíóþ åé ñòîðîíó.

Äæîí, ÷òîáû íåçàìåòíî ïðîáðàòüñÿ â ¾Êîíòèíåíòàëü¿ ê Âèíñòîíó, äîáûë çàïèñè î âñåõ n äíÿõ
ïîñòðîéêè. Òåïåðü îí õî÷åò ïîíÿòü, ïðàâäèâû ëè ýòè çàïèñè, è, åñëè äà, êàêèìè ìîãóò áûòü ðàçìåðû
òåêóùåãî ¾Êîíòèíåíòàëÿ¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà äàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äíåé ïîñòðîéêè îòåëÿ
(1 6 n 6 105).

Â i-é èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi � ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíè-
êà, ïðèñîåäèíÿåìîãî ê îñíîâàíèþ â i-é äåíü (1 6 ai, bi 6 1012). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ðàçìåðû
ïðÿìîóãîëüíèêîâ ìîãóò íå ïîìåùàòüñÿ â 32-áèòíûé öåëî÷èñëåííûé òèï äàííûõ int.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçìåðîâ
¾Êîíòèíåíòàëÿ¿. Åñëè â çàïèñÿõ åñòü îøèáêà, è îòåëü íå ìîã áûòü ïîñòðîåí èç óêàçàííûõ ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ, ñ÷èòàéòå, ÷òî k = 0.

Â i-é èç ñëåäóþùèõ k ñòðîê âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë äâà ÷èñëà � ðàçìåðû îòåëÿ â i-ì âàðèàíòå.
Âàðèàíòû ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå. Íà îäíîé ñòðîêå äëèíó è øèðèíó òàêæå ìîæíî

âûâåñòè â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû ýòîé ïîäçàäà÷è è
íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû
Äîïîëíèòåëüíûå

îãðàíè÷åíèÿ

Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 17 n 6 2 ïîëíàÿ

2 13 ai = bi äëÿ âñåõ i ïîëíàÿ

3 19 n 6 3 1 ïåðâàÿ îøèáêà

4 22 ai è bi � ñòåïåíè äâîéêè äëÿ âñåõ i ïåðâàÿ îøèáêà

5 29 íåò 1 � 4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Çàäà÷à B. Ïðîòèâîñòîÿíèå ôðàêöèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äæîí Óèê îêàçàëñÿ âòÿíóò â ïðîòèâîñòîÿíèå ìåæäó ñòàðûì Ïðàâëåíèåì è íîâîé ôðàêöèåé.
Èñõîä ïðîòèâîñòîÿíèÿ îïðåäåëèòñÿ òåì, ê êàêîé ôðàêöèè ïðèìêíåò ñàì Äæîí, íî îí ïîêà ïðåäïî-
÷èòàåò ñîõðàíÿòü íåéòðàëèòåò, ïîýòîìó åìó ñòîèò òùàòåëüíî ïëàíèðîâàòü ñâîè ïåðåìåùåíèÿ.

Êàðòà ãîðîäîâ, ìåæäó êîòîðûìè Äæîíó ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ïåðåìåùàòüñÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô èç n âåðøèí è m ðåáåð. Ãðàô íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíûé, òî åñòü íå îáÿ-
çàòåëüíî ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ åñòü ïóòü. Â êàæäîì ãîðîäå áîëüøåå âëèÿíèå èìååò ðîâíî
îäíà èç äâóõ ôðàêöèé.

Äæîí ñ÷èòàåò ðàñïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ôðàêöèé ïî ãîðîäàì äîñòàòî÷íî íåéòðàëüíûì, åñëè â
ëþáûõ äâóõ ãîðîäàõ, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì, ãëàâåíñòâóþò ðàçíûå ôðàêöèè. Îí ìîæåò ïîäòÿíóòü
ñòàðûå ñâÿçè è èñïîëüçîâàòü ñâîè Ìàðêåðû, ÷òîáû èçìåíèòü áàëàíñ ñèë â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ, îäíàêî
îí ñ÷èòàåò íåáëàãîðàçóìíûì âìåøèâàòüñÿ áîëüøå, ÷åì òðåáóåòñÿ. Âñåãî åñòü k ãîðîäîâ, íà êîòîðûå
Äæîí ìîæåò îêàçàòü âëèÿíèå: v1, v2, . . . , vk.

Ïîìîãèòå Äæîíó îïðåäåëèòü, â êàêîì ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ãîðîäîâ åìó ñëåäóåò ïîìåíÿòü
âëèÿíèå îäíîé ôðàêöèè íà äðóãîé, ÷òîáû ðàñïðåäåëåíèå ôðàêöèé ñòàëî íåéòðàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî äâà ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã ìåæäó
íèìè (1 6 n 6 104; 1 6 m 6 2 · 105).

Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë äàíû n öåëûõ ÷èñåë, i-å èç êîòîðûõ ðàâíî 1 èëè 2 è îçíà÷àåò,
êàêàÿ èç äâóõ ôðàêöèé èìååò áîëüøåå âëèÿíèå â i-ì ãîðîäå.

Â òðåòüåé äàíî ÷åðåç ïðîáåë ïåðå÷èñëåíû n öåëûõ ÷èñåë, i-å èç êîòîðûõ ðàâíî 0, åñëè Äæîí íå
ìîæåò îêàçàòü âëèÿíèå íà i-é ãîðîä, è 1 èíà÷å. Âñåãî ñðåäè ýòèõ ÷èñåë ðîâíî k åäèíèö.

Â ïîñëåäíèõ m ñòðîêàõ çàäàíû äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè: â i-é èç ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë äàíû äâà
öåëûõ ÷èñëà ui è vi � ãîðîäà, ìåæäó êîòîðûìè ïðîâåäåíà i-ÿ äîðîãà (1 6 ui, vi 6 n; ui ̸= vi).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå äîðîãè ïðîâåäåíû ìåæäó ðàçíûìè ïàðàìè ãîðîäîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ
èçìåíèòü ãëàâåíñòâóþùóþ ôðàêöèþ, ÷òîáû ãðàô ñòàë íåéòðàëüíûì, ëèáî ¾-1¿ (áåç êàâû÷åê), åñëè
ýòî íåâîçìîæíî.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû ýòîé ïîäçàäà÷è è
íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû
Äîïîëíèòåëüíûå

îãðàíè÷åíèÿ

Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 11 n 6 20 ïîëíàÿ

2 22 êàæäûé ãîðîä èìååò ðîâíî îäíó äîðîãó ïåðâàÿ îøèáêà

3 16 k = 0 ïåðâàÿ îøèáêà

4 24 k 6 1 3 ïåðâàÿ îøèáêà

5 27 íåò 1 � 4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Ðîññèÿ, 28 ÿíâàðÿ 2023

Çàäà÷à C. Ìàðêåð â áèáëèîòåêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëå òîãî, êàê Äæîí Óèê áûë îáúÿâëåí ýêñêîìüþíèêàäî, ó íåãî îñòàâàëñÿ âñåãî ëèøü ÷àñ,
ïðåæäå ÷åì çà åãî ãîëîâó îôèöèàëüíî áóäåò âûñòàâëåíà íàãðàäà. Çà ýòîò ÷àñ åìó áûëî íåîáõîäèìî
ñîáðàòü âñå, ÷òî ìîæåò ïîìî÷ü åìó âûæèòü.

Â Íüþ-Éîðêñêîé áèáëèîòåêå â îäíîé èç êíèã Äæîí õðàíèò Ìàðêåð è åùå íåñêîëüêî ïðåäìåòîâ,
êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü åìó âûáðàòüñÿ èç ñèòóàöèè. ×òîáû íàéòè ýòó êíèãó, Äæîíó íåîáõîäèìî
âñïîìíèòü åå áèáëèîòå÷íûé íîìåð � ñòðîêó èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ äëèíû n.

Ó Äæîíà çàïèñàíà ïîäñêàçêà s, êîòîðàÿ ìîæåò ïîìî÷ü åìó âñïîìíèòü íîìåð. Îí ïîìíèò, ÷òî
íîìåð ìîæíî ïîëó÷èòü èç s ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:

1. âûáðàòü â s íåêîòîðûé ñèìâîë si, ïîñëå ÷åãî âûïèñàòü åãî íà áóìàãó;

2. ðàçäåëèòü s ïî ýòîìó ñèìâîëó íà äâå ÷àñòè: sl = s1s2 . . . si−1 è sr = si+1si+2 . . . sn;

3. ïðèìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíî ýòîò æå àëãîðèòì ñíà÷àëà ê sl, à ïîòîì ê sr.

Èçâåñòíî, ÷òî áèáëèîòå÷íûé íîìåð êíèãè � ýòî ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíàÿ èç ñòðîê, êî-
òîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü èç s îïèñàííûì îáðàçîì. Ïîìîãèòå Äæîíó åãî âîññòàíîâèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ââîäà äàíà ñàìà ñòðîêà s èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ïîäñêàçêà ê
áèáëèîòå÷íîìó íîìåðó êíèãè (1 6 |s| 6 2 · 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå èñêîìûé áèáëèîòå÷íûé íîìåð êíèãè.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû ýòîé ïîäçàäà÷è è
íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû
Äîïîëíèòåëüíûå

îãðàíè÷åíèÿ

Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 12 |s| 6 10 ïîëíàÿ

2 13 s ñîñòîèò èç áóêâ `a' è `b' ïåðâàÿ îøèáêà

3 21 s ñîñòîèò èç áóêâ `a', `b' è `c' 2 ïåðâàÿ îøèáêà

4 27 |s| 6 1000 1 ïåðâàÿ îøèáêà

5 27 íåò 1 � 4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à D. Ãðóïïèðîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çà ãîëîâó Äæîíà Óèêà îïÿòü íàçíà÷åíà íàãðàäà, è ëèäåðû îäíîãî î÷åíü âëèÿòåëüíîãî êëàíà
ðåøèëè âî ÷òî áû òî íè ñòàëî åå ïîëó÷èòü. Â êëàíå åñòü n îïåðàòèâíèêîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â îõîòå çà öåëüþ. Ïîñêîëüêó âñåì èçâåñòíî, ÷òî Äæîí � îïàñíàÿ öåëü, èç ìíîæåñòâà
îïåðàòèâíèêîâ áûëî ðåøåíî âûáðàòü íåñêîëüêî ãðóïï ðàçìåðàìè îò 3 äî k âêëþ÷èòåëüíî.

Âñå n ÷åëîâåê èìåþò â êëàíå ñòðîãóþ èåðàðõèþ â âèäå ïîäâåøåííîãî äåðåâà: ñàìûé îïûòíûé
îïåðàòèâíèê èìååò íîìåð 1, ó êàæäîãî èç îñòàëüíûõ åñòü îäèí íåïîñðåäñòâåííûé íà÷àëüíèê pi < i. Ó
îïåðàòèâíèêîâ åñòü ÷åòêèå ïðàâèëà, ïî êîòîðûì îíè ôîðìèðóþò ãðóïïû. À èìåííî, êàæäûé îïåðà-
òèâíèê ãîòîâ áûòü â êîìàíäå ëèáî ñî ñâîèì íåïîñðåäñòâåííûì íà÷àëüíèêîì, ëèáî ñ íåñêîëüêèìè
ñâîèìè íåïîñðåäñòâåííûìè ïîä÷èíåííûìè, è áîëüøå íè ñ êåì. Òàêèì îáðàçîì, ëþáàÿ êîìàíäà
áóäåò ñîñòîÿòü èç êàêîãî-òî îïåðàòèâíèêà ñ õîòÿ áû äâóìÿ åãî íåïîñðåäñòâåííûìè ïîä÷èíåííûìè.

Ëèäåðû êëàíà ïîäîçðåâàþò, ÷òî Äæîí çàðàíåå áóäåò ãîòîâ ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ñöåíàðèåâ
ðàçâèòèÿ ñîáûòèé, ïîýòîìó èì íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî åñòü ñïîñîáîâ âûáðàòü íåñêîëüêî
íåïåðåñåêàþùèõñÿ ãðóïï îïåðàòèâíèêîâ, ÷òîáû îöåíèòü, êàêèå ó íèõ øàíñû.

Ïîñêîëüêó îòâåò íà çàäà÷ó ìîæåò áûòü ñëèøêîì áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà ÷åðåç ïðîáåë äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k � êîëè÷åñòâî îïåðàòèâíèêîâ è
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê â ãðóïïå (1 6 n 6 2 · 105; 3 6 k 6 5).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë ïåðå÷èñëåíû öåëûå ÷èñëà p2, . . . , pn � íîìåðà íåïîñðåäñòâåí-
íûõ íà÷àëüíèêîâ îïåðàòèâíèêîâ ñî âòîðîãî ïî n-ãî (1 6 pi < i).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçáèòü îïåðàòèâíèêîâ íà ãðóïïû ðàçìåðàìè
îò 3 äî k óêàçàííûì îáðàçîì ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû ýòîé ïîäçàäà÷è è
íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû
Äîïîëíèòåëüíûå

îãðàíè÷åíèÿ

Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 7 n 6 15; k = 3 ïîëíàÿ

2 8 n 6 15 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 9 deg(v) 6 2 äëÿ âñåõ v ïåðâàÿ îøèáêà

4 12 n 6 100; k = 3 1 ïåðâàÿ îøèáêà

5 15 n 6 1000; k = 3 4 ïåðâàÿ îøèáêà

6 18 n 6 1000 2, 5 ïåðâàÿ îøèáêà

7 31 íåò 1 � 6 ïåðâàÿ îøèáêà

Çäåñü çà deg(v) îáîçíà÷åíî êîëè÷åñòâî íåïîñðåäñòâåííûõ ïîä÷èíåííûõ îïåðàòèâíèêà íîìåð v.

Ñòðàíèöà 6 èç 7



Èíòåðíåò-îëèìïèàäû, Ñåçîí 2022-2023, Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà

Ðîññèÿ, 28 ÿíâàðÿ 2023

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

1 1

2

5 3

1 1 2 2

3

11 4

1 1 1 1 3 4 3 4 6 6

39

Ñòðàíèöà 7 èç 7


