
Интернет-олимпиады, Сезон 2025-2026, Вторая личная олимпиада
Россия, Санкт-Петербург, 15 февраля

Задача A. Сильнейшая команда
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Представим, что вы проектируете гача-игру по «Магической битве» и хотите составить силь-
нейшую команду из k персонажей. Как это обычно бывает в гача-играх, сюжетные разногласия и
детали здесь не имеют значения, но по дизайну игры все-таки есть определенные правила, которым
команда должна соответствовать.

Всего у игрока есть n персонажей, каждый характеризуется тремя параметрами:

• ai — проклятая энергия (если ai < 0, то герой — проклятье, если ai > 0, то маг, а если ровно
0, то просто человек);

• bi — хаотичность (если bi < 0, то герой хаотичный, если bi > 0, то порядочный, а если ровно
0, то нейтральный);

• ci — уровень силы.

Например, Тодо Аой обладает положительной проклятой энергией, но является хаотичным пер-
сонажем, тогда как Чосо — нейтральное проклятье.

По правилам игры на игровую команду персонажей накладываются следующие ограничения:

1. в команде не может быть больше одного хаотичного героя;

2. в команде не могут одновременно состоять и проклятье, и маг; иными словами, вся команда
должна состоять либо только из проклятий и людей, либо только из магов и людей.

Определите команду из k героев, подходящую под эти условия и имеющую максимальную сум-
марную силу героев. Гарантируется, что подходящий набор героев существует.

Формат входных данных
В первой строке ввода даны два целых числа n и k — общее число доступных героев и необхо-

димое число героев в команде (1 ⩽ k ⩽ n ⩽ 2 · 105).
В i-й из следующих n строк через пробел перечислены целые числа ai, bi и ci — параметры i-го

героя (−109 ⩽ ai, bi ⩽ 109; 1 ⩽ ci ⩽ 109).

Формат выходных данных
Выведите k различных чисел от 1 до n в произвольном порядке — номера героев, составляющих

оптимальную команду. Если существует несколько оптимальных ответов, выведите любой из них.
Гарантируется, что ответ всегда существует.

Система оценки
Баллы за подзадачи начисляются только в случае, если все тесты соответствующей подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.
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Подзадача Баллы Доп. ограничения Необходимые
подзадачи

Информация
о проверке

0 – примеры из условия полная

1 5 n ⩽ 2000 0 полная

2 10 k = 1 0 первая ошибка

3 10 k = 2 0, 2 первая ошибка

4 15 bi ⩾ 0 для всех i 0 первая ошибка

5 15 не более одного bi < 0 0, 4 первая ошибка

6 15 либо все ai ⩾ 0, либо все ai ⩽ 0 0 первая ошибка

7 15 если bi < 0, то ai = 0 0 первая ошибка

8 15 нет 0 – 7 первая ошибка

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

4 2
-1 1 5
0 1 4
2 1 6
0 -1 3

3 2

7 4
1 1 8
0 1 7
2 -1 10
-1 1 9
0 -1 6
-2 1 5
0 1 4

1 2 7 3
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Задача B. Барьеры
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

В мире магов есть сеть барьеров и коридоров энергии между ними. Каждый барьер соответствует
вершине графа, а каждый коридор — ребру. Известно, что сеть не содержит циклов, то есть нельзя
пройти от одного барьера до него же, не пройдя по одному из рёбер дважды.

После ночной вспышки энергии барьеры Токио разорвало на отдельные куски. Годжо Сатору
даёт вам диапазон барьеров [l, r] и просит выяснить, на сколько независимых очагов распадается
эта зона.

Независимым очагом назовём такое максимальное по включению подмножество барьеров зоны,
внутри которого по коридорам энергии можно добраться от любого барьера к любому другому, не
выходя за пределы зоны (диапазона [l, r]). Если же между двумя группами барьеров внутри зоны
нет пути по коридорам, то это разные очаги: их придётся изолировать и зачищать отдельно.

Пока что угроза только на горизонте — поэтому вам нужно обработать q запросов, и для каждого
диапазона [l, r] определить число таких очагов.

Формат входных данных
В первой строке даны целые числа n и m — число барьеров и коридоров энергии, соответственно

(0 ⩽ m < n ⩽ 5 · 105).
В следующих m строках даны пары чисел ui, vi — номера барьеров, соединенных i-м коридором

энергии (1 ⩽ u, v ⩽ n; u ̸= v).
Далее в отдельной строке следует целое число q — количество запросов (1 ⩽ q ⩽ 2 · 105).
В i-й из следующих q строк даны целые li и ri — описания запросов (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n).
Гарантируется, что граф не содержит циклов, петель и кратных рёбер.

Формат выходных данных
Выведите q строк — в каждой строке ответ на очередной запрос.

Система оценки
Баллы за подзадачи начисляются только в случае, если все тесты соответствующей подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Доп. ограничения Необходимые
подзадачи

Информация
о проверке

0 – примеры из условия полная

1 5 m = 0 первая ошибка

2 10 n, q ⩽ 1 000 0 первая ошибка

3 18 m, q ⩽ 5 000 0, 2 первая ошибка

4 5 ri − li ⩽ 10; q ⩽ 50 000 первая ошибка

5 7 n ⩽ 10 000; vi = ui + 1 первая ошибка

6 8 vi = ui + 1 5 первая ошибка

7 9 n ⩽ 10 000 0, 5 первая ошибка

8 8 каждый барьер соединен не более первая ошибка
чем с одним барьером

9 11 n, q ⩽ 105 0, 2 первая ошибка

10 19 нет 0–9 первая ошибка
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Все ограничения на vi, ui, li и ri в таблице действуют для всех i.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

7 5
1 2
2 3
4 5
5 6
6 7
5
1 3
1 4
2 5
3 6
5 7

1
2
2
2
1

8 5
1 4
2 4
4 7
3 5
6 8
4
1 2
1 4
3 7
6 8

2
2
3
2
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Задача C. Проклятые амулеты
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В Токийской столичной технической школе магии есть m уникальных типов проклятых меток.
Чтобы их можно было отличать, меткам присвоили целые номера от 0 до m− 1.

Один из предметов в этой школе — сборка проклятых амулетов. Амулет размера n представляет
из себя последовательность из n уникальных проклятых меток, собранных в определенном порядке,
то есть набор a1, a2, . . . , an, где 0 ⩽ ai < m для всех i, и все ai различны. Итоговой силой амулета

считается значение, равное f(a1, . . . , an) =
n∑

i=1
mex(a1, . . . , ai).

Здесь mex массива чисел — наименьшее целое неотрицательное число, которое ему не принадле-
жит.

Так как амулетов можно собрать очень много, преподавателям стало интересно, какую суммар-
ную силу будут иметь все возможные различные амулеты. Амулеты a и a′ считаются различными,
если существует индекс 1 ⩽ i ⩽ n, такой, что ai ̸= a′i.

Вы должны помочь преподавателям и посчитать это число. Так как оно может быть очень
большим, выведите его по модулю 109 + 7.

Формат входных данных
В единственной строке даны два целых числа n и m — размер амулета и количество доступных

меток (1 ⩽ n ⩽ 106; n ⩽ m ⩽ 109).

Формат выходных данных
В единственной строке выведите ответ на задачу.

Система оценки

Подзадача Баллы Доп. ограничения Необходимые
подзадачи

Информация
о проверке

0 – примеры из условия полная

1 5 m ⩽ 8 полная

2 15 m ⩽ 20 1 полная

3 12 m ⩽ 300 0 – 2 полная

4 5 n ⩽ 300 0 полная

5 8 m ⩽ 2000 0 – 3 полная

6 8 n ⩽ 2000 0, 4 полная

7 15 n = m полная

8 10 m ⩽ 106 0 – 7 полная

9 22 — 0 – 8 полная

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 3 8

3 5 102

100 100 410874080
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Задача D. Годжо Сатору запечатали
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Как вы знаете, Годжо Сатору запечатали, и чтобы помочь ему, Итадори решил попробовать
сломать Тюремное царство кулаком Дивергенции.

Тюремное царство можно представить как массив из n целых чисел a1, . . . , an, где ai обозначает
устойчивость i-й стены тюрьмы.

Итадори может ударить по i-й стене с силой x, после чего произойдет одно из следующих собы-
тий:

• Если ai ⩽ x, то стена разрушится, а сила следующего удара уменьшится на ai; после чего
Итадори перейдет к следующей стене с силой удара x− ai;

• Если x < ai, то сила останется равной x, а стена треснет достаточно, чтобы Итадори также
мог перейти к следующей стене с силой удара x.

Итадори ещё не уверен, как именно он будет пробиваться через стены, поэтому у него есть q
запросов, заданных числами li, ri и di. Для каждого такого запроса его интересует, какую макси-
мальную конечную силу удара он может получить после прохождения всех стен ali , . . . , ari , если он
может изначально ударить с любой целочисленой силой в отрезке [0, di].

Помогите Итадори ответить на данные запросы.

Формат входных данных
Первая строка содержит пару целых чисел n и q — длину массива и количество запросов (1 ⩽ n;

q ⩽ 3 · 105).
Вторая строка содержит n целых чисел ai — элементы массива (0 ⩽ ai ⩽ 109).
В i-й из следующих q строк даны три целых числа li, ri и di, задающие параметры i-го запроса

(1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ n; 1 ⩽ di ⩽ 109).

Формат выходных данных
Выведите q целых чисел — ответы на запросы, каждый в отдельной строке.

Система оценки
Баллы за подзадачи начисляются только в случае, если все тесты соответствующей подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Доп. ограничения Необходимые
подзадачи

Информация
о проверке

0 – примеры из условия полная

1 7 n, q, di ⩽ 10 0 первая ошибка

2 8 n, q, di ⩽ 500 0, 1 первая ошибка

3 10 n, q ⩽ 103 0 – 2 первая ошибка

4 15 n, q ⩽ 104; все di равны первая ошибка

5 10 n, q ⩽ 104 0 – 4 первая ошибка

6 25 все di равны 4 первая ошибка

7 25 нет 0 – 6 первая ошибка
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 3
0 2 6 1 3
5 5 3
1 5 4
1 3 5

2
1
3

7 5
7 6 2 5 0 1 4
1 3 8
1 7 5
4 7 10
2 5 1
4 6 11

3
2
3
1
5
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