
Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à A. Ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïðîèçâåäåíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàòðèö ïîëíîñòüþ ðàññòàâëåíû ñêîáêè, åñëè âûïîë-
íÿåòñÿ îäèí èç ñëåäóþùèõ ïóíêòîâ:

• Ïðîèçâåäåíèå ñîñòîèò èç îäíîé ìàòðèöû.

• Îíî ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷åííûì â ñêîáêè ïðîèçâåäåíèåì äâóõ ïðîèçâåäåíèé ñ ïîëíîñòüþ
ðàññòàâëåííûìè ñêîáêàìè.

Ïîëíàÿ ðàññòàíîâêà ñêîáîê íàçûâàåòñÿ îïòèìàëüíîé, åñëè êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, òðåáóå-
ìûõ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ, ìèíèìàëüíî.

Òðåáóåòñÿ íàéòè îïòèìàëüíóþ ðàññòàíîâêó ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ìàòðèö.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n �� êîëè÷åñòâî ìàòðèö

(1 6 n 6 400). Â n ñëåäóþùèõ ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi � êîëè÷å-
ñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ â i-îé ìàòðèöå ñîîòâåòñòâåííî (1 6 ai, bi 6 100). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
bi = ai+1 äëÿ ëþáîãî 1 6 i 6 n− 1

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îïòèìàëüíóþ ðàññòàíîâêó ñêîáîê. Åñëè òàêèõ ðàññòàíîâîê

íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ.

Ïðèìåð
matrix.in matrix.out

3

10 50

50 90

90 20

((AA)A)

Çàìå÷àíèå
Â äàííîì ïðèìåðå âîçìîæíî äâå ðàññòàíîâêè ñêîáîê: ((AA)A) è (A(AA)). Ïðè ïåð-

âîé êîëè÷åñòâî îïåðàöèé áóäåò ðàâíî 10 · 50 · 90 + 10 · 90 · 20 = 63000, à ïðè âòîðîé �
10 · 50 · 20 + 50 · 90 · 20 = 100000.
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à B. Íàèáîëüøàÿ âîçðàñòàþùàÿ ïîäïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òðåáóåòñÿ íàéòè å¼ íàèáîëüøóþ âîçðàñòàþùóþ ïîäïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàíî öåëîå ÷èñëî N � äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 6 N 6 300 000).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàåòñÿ ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. ×èñëà ðàçäåëÿþòñÿ ïðîáåëîì.
Ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 109 ïî ìîäóëþ.
Ïîäçàäà÷à 1: N 6 5000
Ïîäçàäà÷à 2: N 6 300 000

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äëèíó íàèáîëüøåé âîçðàñòàþùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à âî

âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë ñàìó íàèáîëüøóþ âîçðàñòàþùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð
lis.in lis.out
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à C. Îïòèìàëüíûé ïðåôèêñíûé êîä ñ ñî-
õðàíåíèåì ïîðÿäêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: optimalcode.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: optimalcode.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí àëôàâèò Σ, ãäå êàæäîìó ñèìâîëó ci ñîïîñòàâèì åãî êîä pi. Êîäèðîâàíèå íàçûâàåòñÿ
îïòèìàëüíûì ïðåôèêñíûì ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà, åñëè ñîáëþäàþòñÿ:

1. ∀i, j : ci < cj ⇐⇒ pi < pj.

2. ̸ ∃i, j : i ̸= j, pi � ïðåôèêñ pj.

3.
|Σ|∑
i=1

fi · |pi| � ìèíèìàëüíî, ãäå fi � ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñèìâîëà ci â òåêñòå, à |pi| �
äëèíà åãî êîäà.

Â àëôàâèòå n ñèìâîëîâ. i-é â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ñèìâîë âñòðå÷àåòñÿ â òåêñòå fi
ðàç. Ïîñòðîéòå îïòèìàëüíûé ïðåôèêñíûé êîä ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 2000) � êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â àëôàâèòå.

Äàëåå â n ñòðîêàõ çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà fi (1 6 fi 6 106) îáîçíà÷àþùèå êîëè÷åñòâî ðàç,
êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ñèìâîë â òåêñòå.

Ïîäçàäà÷à 1: n 6 300
Ïîäçàäà÷à 2: n 6 2000

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå çíà÷åíèå
|Σ|∑
i=1

fi · |pi|. Â i + 1-é ñòðîêå âûâåäèòå êîä, êîòîðûé

ñîîòâåòñòâóåò i-ó ñèìâîëó. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû
optimalcode.in optimalcode.out
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à D. Ðþêçàê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî n ïðåäìåòîâ ìàññîé m1, . . . , mn è ñòîèìîñòüþ c1, . . . , cn ñîîòâåòñòâåííî.
Èìè íàïîëíÿþò ðþêçàê, êîòîðûé âûäåðæèâàåò âåñ íå áîëåå m. Îïðåäåëèòå íàáîð ïðåä-

ìåòîâ, êîòîðûé ìîæíî óíåñòè â ðþêçàêå, èìåþùèé íàèáîëüøóþ ñòîèìîñòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, íå ïðåâûøàþùåå 1000 è íàòóðàëüíîå

÷èñëî m, íå ïðåâûøàþùåå 10000.
Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë mi, íå ïðåâûøàþùèõ 100.
Âî òðåòüåé ñòðîêå ââîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë i, íå ïðåâûøàþùèõ 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ, êîòîðûå íóæíî âçÿòü. Âî âòîðîé ñòðî-

êå âûâåäèòå íîìåðà ïðåäìåòîâ (÷èñëà îò 1 äî n), êîòîðûå âîéäóò â ðþêçàê íàèáîëüøåé
ñòîèìîñòè.

Ïðèìåð
knapsack.in knapsack.out
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à E. Ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: levenshtein.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: levenshtein.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà òåêñòîâàÿ ñòðîêà. Ñ íåé ìîæíî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Çàìåíèòü îäèí ñèìâîë ñòðîêè íà äðóãîé ñèìâîë.

• Óäàëèòü îäèí ïðîèçâîëüíûé ñèìâîë.

• Âñòàâèòü ïðîèçâîëüíûé ñèìâîë â ïðîèçâîëüíîå ìåñòî ñòðîêè.

Íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ïåðâîé îïåðàöèè èç ñòðîêè ¾ÑÎÊ¿ ìîæíî ïîëó÷èòü ñòðîêó
¾ÑÓÊ¿, ïðè ïîìîùè âòîðîé îïåðàöèè � ñòðîêó ¾ÎÊ¿, ïðè ïîìîùè òðåòüåé îïåðàöèè �
ñòðîêó ¾ÑÒÎÊ¿. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òàêèõ îïåðàöèé, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ìîæíî èç
îäíîé ñòðîêè ïîëó÷èòü äðóãóþ, íàçûâàåòñÿ ñòîèìîñòüþ ðåäàêòèðîâàíèÿ èëè ðàññòîÿíèåì
Ëåâåíøòåéíà. Îïðåäåëèòå ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà äëÿ äâóõ äàííûõ ñòðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä äâå ñòðîêè, äëèíà êàæäîé èç êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò 5000

ñèìâîëîâ, ñòðîêè ñîñòîÿò òîëüêî èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà äëÿ äàííûõ ñòðîê.

Ïðèìåð
levenshtein.in levenshtein.out

ABCDEFGH

ACDEXGIH

3
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à F. Øàáëîíû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìíîãèå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èñïîëüçóþò øàáëîíû äëÿ ññûëêè íà ãðóïïû îáúåêòîâ:
ôàéëîâ, ïîëüçîâàòåëåé, è ò. ä. Âàøà çàäà÷à � ðåàëèçîâàòü ïðîñòåéøèé àëãîðèòì ïðîâåðêè
øàáëîíîâ äëÿ èìåí ôàéëîâ.

Â ýòîé çàäà÷å àëôàâèò ñîñòîèò èç ìàëåíüêèõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà è òî÷êè (`.').
Øàáëîíû ìîãóò ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíûå ñèìâîëû àëôàâèòà, à òàêæå äâà ñïåöèàëüíûõ ñèì-
âîëà: `?' è `*'. Çíàê âîïðîñà (`?') ñîîòâåòñòâóåò ðîâíî îäíîìó ïðîèçâîëüíîìó ñèìâîëó. Çâåç-
äî÷êà `*' ñîîòâåòñòâóåò ïîäñòðîêå ïðîèçâîëüíîé äëèíû (âîçìîæíî, íóëåâîé). Ñèìâîëû àë-
ôàâèòà, âñòðå÷àþùèåñÿ â øàáëîíå, îòîáðàæàþòñÿ íà ðîâíî îäèí òàêîé æå ñèìâîë â ïðîâå-
ðÿåìîé ñòðî÷êå. Ñòðîêà ñ÷èòàåòñÿ ïîäõîäÿùåé ïîä øàáëîí, åñëè ñèìâîëû øàáëîíà ìîæíî
ïîñëåäîâàòåëüíî îòîáðàçèòü íà ñèìâîëû ñòðîêè òàêèì îáðàçîì, êàê îïèñàíî âûøå. Íàïðè-
ìåð, ñòðî÷êè �ab�, �aab� è �beda.� ïîäõîäÿò ïîä øàáëîí �*a?�, à ñòðî÷êè �bebe�, �a� è �ba�
� íåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà îïðåäåëÿåò øàáëîí P . Âòîðàÿ ñòðîêà S ñîñòîèò òîëüêî èç

ñèìâîëîâ àëôàâèòà. Åå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íà ñîîòâåòñòâèå øàáëîíó. Äëèíû îáåèõ ñòðîê
íå ïðåâîñõîäÿò 10 000. Ñòðîêè ìîãóò áûòü ïóñòûìè � áóäüòå âíèìàòåëüíû!

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè äàííàÿ ñòðîêà ïîäõîäèò ïîä øàáëîí, âûâåäèòå YES. Èíà÷å âûâåäèòå NO.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

k?t*n

kitten

YES

k?t?n

kitten

NO
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à G. Äåëîâûå âñòðå÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: meetings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: meetings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëåêñåé � óñïåøíûé ïðåäïðèíèìàòåëü, è â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ ó íåãî áûâàåò ìíîãî
âñòðå÷ ñ ðàçíûìè äåëîâûìè ïàðòí¼ðàìè. Ê ñîæàëåíèþ, âñòðå÷è áûâàþò ðàçíûå è íå âñå
ïðèíîñÿò åìó ðàäîñòü, ïîñëå äðóãèõ æå íàñòðîåíèå óëó÷øàåòñÿ. Òàêæå, íà ìíîãèå âñòðå÷è
íå ñòîèò ïðèõîäèòü â ñëèøêîì ïëîõîì èëè õîðîøåì íàñòðîåíèè � ðåçóëüòàò òàêèõ âñòðå÷
ìîæåò áûòü íå òàêèì, êàêîé õî÷åòñÿ Àëåêñåþ.

Ê ñ÷àñòüþ, íåäàâíî Àëåêñåé íàó÷èëñÿ îöåíèâàòü ñâî¼ íàñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ öåëûõ ÷è-
ñåë. Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîé âñòðå÷è îí îöåíèë, ïðè êàêîì ìàêñèìàëüíîì è ìèíèìàëüíîì
íàñòðîåíèè ñòîèò íà íå¼ ïðèõîäèòü, à òàêæå êàê èçìåíèòñÿ åãî íàñòðîåíèå ïîñëå ýòîé âñòðå-
÷è. Òåïåðü îí õî÷åò ðàñïëàíèðîâàòü ïîðÿäîê âñòðå÷ òàê, ÷òîáû â òå÷åíèå äíÿ ñîâåðøèòü
ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âñòðå÷.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî èíôîðìàöèè î âñåõ âñòðå÷àõ è íàñòðîå-
íèè Àëåêñåÿ â íà÷àëå äíÿ íàõîäèò ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ âñòðå÷ òàêîé, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî ïðè
ýòîì ìàêñèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 6 n 6 20,

−100 6 k 6 100) � êîëè÷åñòâî âñòðå÷ è íàñòðîåíèå Àëåêñåÿ â íà÷àëå äíÿ.
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi è ci (−100 6 ai, bi, ci 6 100) �

ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå íàñòðîåíèå, ïðè êîòîðîì âñòðå÷à âîçìîæíà, è èçìåíåíèå íà-
ñòðîåíèÿ ïî îêîí÷àíèè âñòðå÷è, ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî m � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî ÷èñëî

âñòðå÷. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå m öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âñòðå÷ â ïîðÿäêå èõ ïðîâå-
äåíèÿ. Âñòðå÷è ïðîíóìåðîâàíû â ïîðÿäêå îïèñàíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè îòâåòîâ ñ ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì âñòðå÷ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
meetings.in meetings.out
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à H. Ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: perm.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: perm.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ìíîæåñòâî èç n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïåðåñòàíîâêó ýëåìåíòîâ ýòîãî
ìíîæåñòâà íàçîâåì k-ïåðåñòàíîâêîé, åñëè äëÿ ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ ýòîé ïåðå-
ñòàíîâêè èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü íå ìåíåå k. Íàïðèìåð, åñëè çàäàíî ìíîæåñòâî ýëå-
ìåíòîâ S = {6, 3, 9, 8}, òî ïåðåñòàíîâêà {8, 6, 3, 9} ÿâëÿåòñÿ 2-ïåðåñòàíîâêîé, à ïåðåñòàíîâêà
{6, 8, 3, 9} � íåò.

Ïåðåñòàíîâêà {p1, p2, . . . , pn} áóäåò ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ïåðåñòàíîâêè
{q1, q2, . . . , qn}, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî i (1 6 i 6 n), äëÿ êîòîðîãî
pj = qj ïðè j < i è pi < qi.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óïîðÿäî÷èì âñå k-ïåðåñòàíîâêè çàäàííîãî âûøå ìíîæåñòâà â ëåê-
ñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò ðîâíî ÷åòûðå 2-ïåðåñòàíîâêè ìíîæåñòâà
S: {3, 9, 6, 8}, {8, 6, 3, 9}, {8, 6, 9, 3} è {9, 3, 6, 8}. Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâîé 2-ïåðåñòàíîâêîé

â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî {3, 9, 6, 8}, à ÷åòâåðòîé � ìíîæåñòâî
{9, 3, 6, 8}.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ íàéòè m-óþ k-ïåðåñòàíîâêó â ýòîì ïî-
ðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � n (1 6 n 6 16), m è k

(1 6 m, k 6 109). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿ-
ùèõ 109. Âñå ÷èñëà â ñòðîêàõ ðàçäåëåíû ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè m-óþ k-ïåðåñòàíîâêó çàäàííîãî ìíîæåñòâà èëè

�1, åñëè òàêîé íåò.

Ïðèìåðû
perm.in perm.out
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à I. Íàëîã íà ïðîåçä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áàéòëàíäèÿ ñîñòîèò èç n ãîðîäîâ, êîòîðûå ñîåäèíåíû n − 1 äâóñòîðîííèìè äîðîãàìè.
Èçâåñòíî, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè ñóùåñòâóåò ïóòü ïî äîðîãàì. Ïðåçèäåíòó
áàéòëàíäèè íå õâàòàåò ðîâíî m áàéòëàíäñêèõ äåíåæíûõ åäèíèö äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ ñâîèõ
ïðåäâûáîðíûõ îáåùàíèé. ×òîáû ñîáðàòü íóæíóþ ñóììó, îí ðåøèë ââåñòè íàëîã íà ïðîåçä
ïî äîðîãàì.

Ïîñëå ðàáîòû ñïåöèàëüíîé êîìèññèè, äëÿ êàæäîé äîðîãè áûëî îïðåäåëåíî ìèíèìàëü-
íîå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåíåã, êîòîðûå ãîòîâû ïëàòèòü æèòåëè Áàéòëàíäèè, ÷òîáû
âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé äîðîãîé. Ïîñëå îïðîñà òàêæå áûëî âûÿñíåíî, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà
Áàéòëàíäèè â êàæäûé äðóãîé ãîðîä Áàéòëàíäèè â ýòîì ãîäó ñîáèðàåòñÿ ïîåõàòü ðîâíî îäèí
÷åëîâåê.

Êàæäûé æèòåëü, êîòîðûé åäåò èç îäíîãî ãîðîäà â äðóãîé, âñåãäà âûáèðàåò ñàìûé êðàò-
÷àéøèé ìàðøðóò è äâèãàåòñÿ ïî íåìó. Ïðè ïðîåçäå ïî äîðîãå æèòåëü ïëàòèò íàëîã, êîòîðûé
áûë îïðåäåëåí ïðåçèäåíòîì.

Ïðåçèäåíòà Áàéòëàíäèè î÷åíü âîëíóåò âîïðîñ, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ íàçíà÷èòü
íàëîãè íà ïðîåçä ïî äîðîãàì, ÷òîáû ñóììà äîõîäîâ áûëà ðîâíî m. Äâà ñïîñîáà ñ÷èòàþò-
ñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè ñóùåñòâóåò äîðîãà, äëÿ êîòîðîé ðàçëè÷àåòñÿ íàëîã íà ïðîåçä â ýòèõ
ñïîñîáàõ. Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 5 · 105) êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

Áàéòëàíäèè è íåîáõîäèìàÿ ñóììà äåíåã.
Â ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî ÷åòûðå ÷èñëà

ai, bi, li, ri(1 6 ai, bi 6 n; 1 6 li, ri 6 5 · 105), îáîçíà÷àþùèå, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè ai è
bi ñóùåñòâóåò äîðîãà íà êîòîðóþ ìîæíî ââåñòè íàëîã â ðàçìåðå îò li äî ri äåíåæíûõ åäèíèö
âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî îòâåò íà çàäà÷ó ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à J. Îáùàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Äàíû äâå ñòðîêè, ñîñòîÿùèõ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Íóæíî íàéòè èõ íàèáîëüøóþ
îáùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå ïåðâàÿ ñòðîêà.
Íà âòîðîé ñòðîêå âòîðàÿ ñòðîêà.
Äëèíû ñòðîê îò 1 äî 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ìàêñèìàëüíóþ ïî äëèíå îáùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Åñëè îòâå-

òîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè îòâåò ïóñò, ïåðåâîä ñòðîêè âûâîäèòü âñå ðàâíî íóæíî.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à K. Ïîäïàëèíäðîìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíà ñòðîêà èç àëôàâèòà ðàçìåðà 109. Íàéäèòå ÷èñëî ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ ïàëèíäðîìàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � ðàçìåð ìàññèâà (1 6 n 6 2000). Âòî-

ðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ çàäàåò ýëåìåíò ìàññèâà è íàõîäèòñÿ
ïðåäåëàõ îò 1 äî 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïî

ìîäóëþ 109.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à L. Ïàðîñî÷åòàíèå ìàêñèìàëüíîãî âåñà
â äåðåâå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matching.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matching.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïàðîñî÷åòàíèåì íàçûâàåòñÿ òàêîå ïîäìíîæåñòâî ð¼áåð ãðàôà, â êîòîðîì ó ëþáûõ äâóõ
ð¼áåð íåò îáùåé âåðøèíû. Äàí âçâåøåííûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, â êîòîðîì ìåæäó
êàæäîé ïàðîé âåðøèí ñóùåñòâóåò ðîâíî îäèí ïðîñòîé ïóòü. Òðåáóåòñÿ â çàäàííîì ãðàôå
íàéòè ïàðîñî÷åòàíèå ìàêñèìàëüíîãî âåñà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n �� êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå

(2 6 n 6 105). Ñëåäóþùèå n − 1 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ
ñòàðòîâîé âåðøèíîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà wi (1 6 wi 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî � âåñ ìàêñèìàëüíîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ.

Ïðèìåð
matching.in matching.out
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1 2 10

1 3 1

3 4 1
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à M. Çàäà÷à êîììèâîÿæåðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: salesman.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: salesman.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð. Íåîáõîäèìî
íàéòè â íåì ïóòü íàèìåíüøåãî âåñà, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî âñåì âåðøèíàì ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå

(1 6 n 6 18, 0 6 m 6 n·(n−1)
2

). Ñëåäóþùèå m còðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ðåáåð: òðè öåëûõ
÷èñëà ai, bi, wi, îáîçíà÷àþùèõ ñîîòâåòñòâåííî ïàðó âåðøèí è âåñ ðåáðà, ñîåäèíÿþùåãî ýòè
âåðøèíû (1 6 ai, bi 6 n, 1 6 wi 6 108).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � âåñ èñêîìîãî ïóòè. Åñëè òàêîãî ïóòè íå ñóùå-

ñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû
salesman.in salesman.out

4 6

1 2 20

1 3 42

1 4 35

2 3 30

2 4 34

3 4 12
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4 3

1 2 1

1 3 1

1 4 1
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à N. Ñú¼ìêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: operators.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: operators.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äî ôèíàëüíîãî ìàò÷à ÷åìïèîíàòà Áåðëÿíäèè îñòàëèñü ñ÷èòàííûå äíè! Íî, òàê êàê âñ¼
äåëàåòñÿ â ïîñëåäíèé ìîìåíò, íåêîòîðûå îðãàíèçàöèîííûå ìîìåíòû åù¼ íå óëàæåíû. Â òîì
÷èñëå íóæíî îðãàíèçîâàòü ñú¼ìêó ìàò÷à. Â ãîðîäå åñòü íåñêîëüêî êîìïàíèé, êîòîðûå ãîòî-
âû îðãàíèçîâàòü ñú¼ìêó. Íî îíè âñå êîíêóðèðóþò, è õîòÿò ñíèìàòü ìàò÷, à íå îïåðàòîðîâ
êîíêóðåíòíûõ êîìïàíèé!

Îïåðàòîðîâ ìîæíî ðàçìåñòèòü íà òðèáóíàõ ñòàäèîíà. Òðèáóíû ñîñòîÿò èç n ðÿäîâ: â
ïåðâîì 2n− 1 ìåñòî, âî âòîðîì � 2n− 3, . . . , â n-ì � îäíî. Îäíàêî, íå âñå ïîäõîäÿò ê ìàò÷ó
áåçîòâåòñòâåííî, è íåêîòîðûå áîëåëüøèêè óæå êóïèëè ñåáå áèëåòû íà îïðåäåë¼ííûå ìåñòà.
Ñîîòâåòñòâåííî, îïåðàòîðîâ ìîæíî ïîñòàâèòü òîëüêî íà ñâîáîäíûå.

Ïðèìåð ñòàäèîíà. Ñåðûì îòìå÷åíû ìåñòà, êîòîðûå ñíèìàþòñÿ îïåðàòîðàìè. ×¼ðíûì �
çàíÿòûå çðèòåëÿìè ìåñòà. Îïåðàòîðû îòìå÷åíû êðåñòèêàìè. Äëÿ êàæäîãî èç íèõ ïîêàçàíî,

÷òî ñíèìàåò åãî êàìåðà.

Íî êîíêóðåíöèÿ åñòü íå âåçäå, è âñå îïåðàòîðû èñïîëüçóþò êàìåðû îäíîé è òîé æå ìîäåëè,
íåèçìåíÿåìûé óãîë îáçîðà êîòîðîé ïîçâîëÿåò ñíèìàòü òðè ìåñòà â ñëåäóþùåì ðÿäó, ïÿòü �
÷åðåç ðÿä, èòä. Âëàñòè õîòÿò, ÷òîáû âñ¼ ïðîøëî íà âûñøåì óðîâíå, è ïîïðîñèëè ïðåäîñòàâèòü
èì âîçìîæíûå ñïîñîáû ðàññòàâèòü îïåðàòîðîâ, ÷òîáû ñàìèì âûáðàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûé.
Îäíàêî, íà÷àëüñòâî ñòàäèîíà íå ñ÷èòàåò ýòî õîðîøåé èäååé, ïîëàãàÿ, ÷òî òàêèõ ñïîñîáîâ
î÷åíü ìíîãî. Ïîìîãèòå èì âûÿñíèòü, ñêîëüêî æå ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n è m (1 6 n 6 2000, 0 6 m 6 1000) � ÷èñëî ðÿäîâ è

êîëè÷åñòâî çàíÿòûõ ìåñò.
Äàëåå â m ñòðîêàõ çàäàíû çàíÿòûå ìåñòà ïî îäíîìó â ñòðîêå. Ìåñòî çàäàåòñÿ äâóìÿ

÷èñëàìè: r è p (1 6 r 6 n, 1 6 p 6 2(n− r) + 1) � íîìåð ðÿäà è íîìåð ìåñòà â ýòîì ðÿäó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñïîñîáîâ íà 109 + 7.

Ïðèìåðû
operators.in operators.out

2 1

1 2

5
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à O. Ìîñòîñòðîåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridge.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridge.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â äåðåâíå Ãàäþêèíî ðåãóëÿðíî èäóò ïðîëèâíûå äîæäè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðå÷êà Âîíþ÷-
êà, êîòîðóþ îáû÷íî ìîæíî ïðîñòî ïåðåøàãíóòü, âûõîäèò èç áåðåãîâ. ×òîáû ìîæíî áûëî
ïåðåéòè ðàçëèâøóþñÿ ðåêó, ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðîèòü ïëàâó÷èé ìîñò èç áðåâåí, îñòàâøèõñÿ îò
ñòðîèòåëüñòâà áàíè áèçíåñìåíà, ïîñåëèâøåãîñÿ íåïîäàëåêó.

Âñå îñòàâøèåñÿ áðåâíà èìåþò îäèíàêîâóþ òîëùèíó. Ïðè ýòîì åñòü x áðåâåí äëèíû a è y
áðåâåí äëèíû b.

Ïîñòðîåííûé ìîñò äîëæåí ñîñòîÿòü èç l ðÿäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòàâëåí èç îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ áðåâåí. Ïèëèòü áðåâíà íåëüçÿ, òàê êàê ïîñëåäíÿÿ ïèëà óòîíóëà ïðè ðàçëèâå
Âîíþ÷êè.

Ãëàâíûé èíæåíåð õî÷åò ïîñòðîèòü ìîñò ìàêñèìàëüíîé âîçìîæíîé øèðèíû, ïðè ýòîì
øèðèíà ìîñòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìèíèìàëüíîé øèðèíå ðÿäà áðåâåí.

Íàïðèìåð, åñëè íóæíî ïîñòðîèòü ìîñò èç ñåìè ðÿäîâ, è ïðè ýòîì åñòü øåñòü áðåâåí äëèíû
3 è äåñÿòü áðåâåí äëèíû 2, òî ìîæíî ïîñòðîèòü ìîñò øèðèíû 5.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ïÿòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë: x, a, y, b è l. Âñå ÷èñëà íå ïðåâûøàþò

150. Îáùåå êîëè÷åñòâî áðåâåí íå ìåíüøå l.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ øèðèíó ìîñòà.

Ïðèìåðû
bridge.in bridge.out

6 3 10 2 7 5

10 7 20 9 25 9
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à P. Ðåäóêöèÿ äåðåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Çàäàíî íåîðèåíòèðîâàííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n âåðøèí. Ìîæíî âûáðàòü íåêîòîðîå ðåá-
ðî è óäàëèòü åãî, ïðè ýòîì èíöèäåíòíûå åìó âåðøèíû íå óäàëÿþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî
óäàëèòü èç äåðåâà íåêîòîðûé íàáîð ð¼áåð. Â ðåçóëüòàòå äåðåâî ðàñïàäàåòñÿ íà íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî ìåíüøèõ äåðåâüåâ. Òðåáóåòñÿ, óäàëèâ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ð¼áåð, ïîëó÷èòü â
êà÷åñòâå õîòÿ áû îäíîé èç êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè äåðåâî, ñîäåðæàùåå ðîâíî p âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïàðó íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n è p

(1 6 p 6 n 6 1000). Äàëåå â n − 1 ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ ð¼áåð äåðåâà. Êàæäîå
îïèñàíèå ñîñòîèò èç ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ai, bi (1 6 ai, bi 6 n) � íîìåðîâ ñîåäèíÿåìûõ
ðåáðîì âåðøèí.

Ïîäçàäà÷à 1: n 6 200
Ïîäçàäà÷à 2: n 6 1000
Ïîäçàäà÷à 3: n 6 5000

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ð¼áåð q â èñêîìîì íàáîðå. Âî âòîðóþ

ñòðîêó âûâåäèòå íîìåðà óäàëÿåìûõ ð¼áåð. Íîìåðà ð¼áåð îïðåäåëÿþòñÿ ïîðÿäêîì èõ çàäàíèÿ
ïî âõîäíîì ôàéëå. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî,
ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáîå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

11 6

1 2

1 3

1 4

2 6

2 7

1 5

2 8

4 9

4 10

4 11

2

3 6
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à Q. Ñèìïàòè÷íûå óçîðû 3

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nice3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nice3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ BrokenTiles ïëàíèðóåò çàíÿòüñÿ âûêëàäûâàíèåì âî äâîðàõ ó ñîñòîÿòåëüíûõ
êëèåíòîâ óçîð èç ÷åðíûõ è áåëûõ ïëèòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàçìåð 1 × 1 ìåòð.
Èçâåñòíî, ÷òî äâîðû âñåõ ñîñòîÿòåëüíûõ ëþäåé èìåþò íàèáîëåå ìîäíóþ íà ñåãîäíÿ ôîðìó
ïðÿìîóãîëüíèêà n×m ìåòðîâ.

Îäíàêî ïðè ñîñòàâëåíèè ôèíàíñîâîãî ïëàíà ó äèðåêòîðà ýòîé îðãàíèçàöèè ïîÿâèëîñü
öåëûõ äâå ñåðüåçíûõ ïðîáëåìû: âî ïåðâûõ, êàæäûé íîâûé êëèåíò î÷åâèäíî çàõî÷åò, ÷òî-
áû óçîð, âûëîæåííûé ó íåãî âî äâîðå, îòëè÷àëñÿ îò óçîðîâ âñåõ îñòàëüíûõ êëèåíòîâ ýòîé
ôèðìû, à âî âòîðûõ, ýòîò óçîð äîëæåí áûòü ñèìïàòè÷íûì.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, óçîð ÿâëÿåòñÿ ñèìïàòè÷íûì, åñëè â íåì íèãäå íå âñòðå÷àåòñÿ
êâàäðàòà 2× 2 ìåòðà, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîãî ïëèòêàìè îäíîãî öâåòà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïëàíà äèðåêòîðó íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî êëèåíòîâ îí
ñìîæåò îáñëóæèòü, ïðåæäå ÷åì ñèìïàòè÷íûå óçîðû äàííîãî ðàçìåðà çàêîí÷àòñÿ. Ïîìîãèòå
åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m, mod.

(1 6 n 6 10100, 1 6 m 6 6, 1 6 mod 6 10 000.
n,m � ðàçìåðû äâîðà. mod � ìîäóëü, ïî êîòîðîìó íóæíî ïîñ÷èòàòü îòâåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïàòè÷íûõ

óçîðîâ, êîòîðûå ìîæíî âûëîæèòü âî äâîðå ðàçìåðà n ×m ïî ìîäóëþ mod. Óçîðû, ïîëó÷à-
þùèåñÿ äðóã èç äðóãà ñäâèãîì, ïîâîðîòîì èëè îòðàæåíèåì ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ïðèìåð
nice3.in nice3.out

2 2 5 4

3 3 23 0
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à R. Èíòåðåñíîå ÷èñëî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: number.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: number.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà n íàéäèòå íàèìåíüøåå ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî ñ ñóììîé öèôð
n, êîòîðîå äåëèòñÿ íà n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü èñêîìîå ÷èñëî. Âåäóùèå íóëè âûâîäèòü íå ðàçðåøà-

åòñÿ.

Ïðèìåð
number.in number.out

1 1

10 190
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à S. ABCDE-Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequences.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequences.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

International Biology Manufacturer (IBM) îáíàðóæèëè, ÷òî îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë íà
Ìàðñå èìååò ÄÍÊ, ñîñòîÿùèé èç 5 ñèìâîëîâ(a, b, c, d, e), âìåñòî ÷åòûðåõ êîìïîíåíòîâ ÄÍÊ
íà Çåìëå. ×åòûðå ïàðû cd, ce, ed, è ee íèêîãäà íå èäóò ïîäðÿä â ñòðîêå Ìàðñèàíñêèõ ÄÍÊ.

IBM çàèíòåðåñîâàëèñü ñêîëüêî ïðàâèëüíûõ Ìàðñèàíñêèõ ñòðîê ÄÍÊ äëèíû n âîçìîæíî
ñîñòàâèòü?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò íåñêîëüêî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî n íà

îòäåëüíîé ñòðîêå. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíûõ ôàéëîâ ñîäåðæèò íîëü.

• Êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå ïðåâîñõîäèò 100.

• ×èñëî n ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 250 âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíûõ ñòðîê ïî ìî-

äóëþ 999 999 937.

Ïðèìåð
sequences.in sequences.out

1

2

0

5

21
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî äèíàìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, 2017 ãîä

Çàäà÷à T. Ïðîñòûå ïóòè â äåðåâå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: treedp.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: treedp.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ñâÿçíûé ãðàô èç n âåðøèí è n−1 ðåáåð. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî
ðåáðà ïîñ÷èòàòü ñóììàðíóþ äëèíó ïðîñòûõ ïóòåé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ýòî ðåáðî. Äëèíîé ïóòè
çäåñü íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåáåð â ïóòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 300 000). Ñëåäóþùèå n−1 ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû

÷èñåë îò 1 äî n�ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
n− 1 ñòðîê. i-ÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü öåëîå ÷èñëî � îòâåò äëÿ i-ãî ðåáðà.

Ïðèìåð
treedp.in treedp.out

5

1 2

2 3

2 4

5 1

13

8

8

9

Ñòðàíèöà 20 èç 20


