
Дискретная математика ФИО: M3101

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Бастрыкин Максим Витальевич M3101

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гаврилов Вадим Николаевич M3101

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Галстян Леон Ервандович M3101

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гридинарь Николай Игоревич M3101

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Дудко Матвей Владимирович M3101

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Дымчикова Аюна Чингисовна M3101

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ершов Михаил Юрьевич M3101

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Журавлев Павел Александрович M3101

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кузьмук Павел Юрьевич M3101

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лунев Илья Андреевич M3101

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Миронец Сергей Викторович M3101

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Назаров Егор Александрович M3101

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Пантелеев Ярослав Кириллович M3101

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Семенов Георгий Витальевич M3101

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Семина Анастасия Дмитриевна M3101

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Тарасов Денис Евгеньевич M3101

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Трутнев Севастьян Олегович M3101

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чебкасов Егор Михайлович M3101

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шмарина Людмила Сергеевна M3101

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ястреба Елизавета Сергеевна M3101

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: М3102

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Абрамова Ульяна Владимировна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Андреев Денис Романович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Асташенко Варвара Сергеевна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Артамонов Сергей Александрович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Белехов Егор Алексеевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Борай Артём Денисович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Грищук Ярослав Васильевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гусев Дмитрий Алексеевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Демин Вадим Владимирович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зубков Егор Сергеевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зырянова Мария Николаевна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Карпов Арсений Викторович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кокшаров Степан Вячеславович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Круду Александр Вячеславович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ларин Владислав Денисович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мельников Егор Андреевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Муслимов Ойбек Санжар Угли

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ольшанский Михаил Дмитриевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Рулев Николай Александрович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Семенов Никита Алексеевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Соколовский Александр Григорьевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ценева Полина Павловна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: М3103

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Афти Александр Александрович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Веденин Вадим Витальевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гаврилов Алексей Олегович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Жмышенко Валерий Альбертович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Жуков Иван Владимирович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Иванова Марианна Антоновна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ижевский Андрей Андреевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Клюжев Игорь Адрианович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кувалдин Даниил Игоревич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кулешова Екатерина Дмитриевна

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мартыненко Анастасия Витальевна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Органов Вячеслав Романович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Пакин Алексей Юрьевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Папикян Сергей Седракович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Переверзин Максим Юрьевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Помазан Дарья Александровна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Постнов Илья Алексеевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Пренас Янис Янович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сластенин Григорий Сергеевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Цветков Николай Кириллович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чайков Артемий Андреевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чесноков Александр Сергеевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шелудченко Анна Демьяновна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: М3104

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Баринов Юрий Валерьевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Белоус Лев Юрьевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Воронин Никита Николаевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Диковицкий Виталий Андреевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Евдокимов Илья Алексеевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Заборов Даниэль Яковлевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зайцев Георгий

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Иофинов Платон Артемович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Казанский Степан Викторович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Каратаев Олег Николаевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Квитков Игорь Игорьевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кожухаров Никита Андреевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лобач Евгений Александрович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Максименко Илья Станиславович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мигунов Степан Андреевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Морозов Алексей Андреевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Рогулин Илья Олегович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Смирнов Сергей Викторович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ссорин Александр Андреевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Терещенко Ярослав Вячеславович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Триголос Алексей Павлович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Трусилов Артём Алексеевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: M3105

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Богданов Арсений Игоревич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Боярский Герман Дмитриевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Дунаев Никита Сергеевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Дяченко Екатерина Олеговна

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Клишевич Вадим Александрович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Колосков Богдан Владимирович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Копецкий Данил Алексеевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кузнецов Илья Андреевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лехнович Мария Антоновна

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лихачев Игорь Олегович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лукьянов Кирилл Андреевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Пинчук Майя Витальевна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Постников Дмитрий Юрьевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Самигуллин Роберт Фаритович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сулягин Александр Романович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чесноков Михаил Александрович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шамсов Даур Маджнунович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шевчук Илья Владимирович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шеремет Иван Андреевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шестаков Никита Вячеславович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: М3106

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Бабкина Дарья Александровна

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Болдбаатар Номин-Эрдэнэ

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Галеев Абдерашид Радикович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зеленов Даниил Валерьевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Золотарева Анастасия Кирилловна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зябирова Алина Ренатовна

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кирьяков Анатолий Анатольевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лещиков Дмитрий Евгеньевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Маслов Михаил Владимирович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Нилов Михаил Владимирович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Рыбасов Дмитрий Андреевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сарипов Денис Рустамович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Севастьянов Юрий Алексеевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Тимофеев Захар Игорьевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Тягунова Валерия Алексеевна

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Усачёва Мария Александровна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Усманов Булат Тимурович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Храповицкий Даниил Вадимович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чулков Руслан Григорьевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шихова Анна Павловна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шукшина Ирина Алексеевна

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Щурин Павел Владимирович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: М3107

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Аболин Константин Арвидович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Клименко Алексей Сергеевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Коверин Анатолий Денисович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Короткова Екатерина Артёмовна

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Куц Никита Денисович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Малин Андрей Павлович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мамедов Элнур Махир оглы

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Маршалкин Кирилл Денисович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Москвинов Алексей Владимирович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мянгли Ратибор Владимирович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Никитин Михаил Николаевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Никонов Владимир Владимирович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Овчинников Виктор Алексеевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Пойменов Илья Александрович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Прищепа Виталий Григорьевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Разуваев Илья Игоревич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Савковский Егор Вадимович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сократов Дмитрий Иванович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Угольников Станислав Сергеевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Федорова Валерия Алексеевна

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Хохлова Анна Андреевна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шкахов Азамат Хасенович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шляпин Владимир Алексеевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Щетинский Петр Андреевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: М3108

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Бабинцев Алексей

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Багомедов Багомед

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Бауман Анастасия

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Баязитова Диана

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Вдовина Ярослава

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Великодный Александр

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Габдрашитов Ринат

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гаджимагомедов Гамзат

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гельдман Леонид

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Голиш Максим

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Друзин Андрей

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Журавлев Антон

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зайцев Артём

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зернова Полина

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Карпов Артемий

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Карпов Егор

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кирилюк Денис

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Колегов Александр

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Колобов Егор

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Куксенко Кристина

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Маслов Кирилл

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мельников Никита

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Предыбайло Влада

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: M3109

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Бабурин Тимур

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Базылевич Роман Александрович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Борисов Степан Алексеевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Бутовченко Милена Олеговна

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Волошин Павел

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гавриленко Алексей Юрьевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Герасимов Григорий Кириллович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гильде Владислава Максимовна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Гильфанова Екатерина Ралифовна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зюлин Илья Михайлович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Коврегин Николай Сергеевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кокош Михаил

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Нагиев Джалал Фуад оглы

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Найман Егор Борисович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Николич Сара

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Прядкин Александр Олегович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Решетников Алексей Русланович

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Рыбаков Артем Сергеевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Снисаренко Екатерина Сергеевна

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Траханов Тимофей Евгеньевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Турганбаев Алмас

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Усольцева Валерия Игоревна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чикалев Никита Александрович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Юнусов Расул Седретдинович

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Жулькин Данил

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: M3110

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Аббасгулиев Ролан

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Аликин Никита

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Андреева Елизавета

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Апенько Дмитрий

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Астапов Андрей

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Горбоконенко Лидия

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Егиазарян Максим

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зенков Данил

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зокиров Фаррух

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кукулиди Дмитрий

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лазарев Дмитрий

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Лунёв Лев

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мамедов Тогрул

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Матушкин Владислав

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Микаилов Микаил

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мищенко Виолетта

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Остудин Кирилл

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Подколзин Олег

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Рожновский Иван

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Седельников Виталий

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Хитров Федор

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шарапков Егор

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Эль Беккаи Адам

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Юрченко Владислав

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Якимов Даниил

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: M3111

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Баатарцогт Анужин

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Войновский Захар Романович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Воронцов Леонид Юрьевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Данг Хоанг Дык

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Дмитриенко Никита Андреевич

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Елагин Дмитрий Андреевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ефимов Алексей Геннадьевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Жуков Максим Александрович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Зенков Данил Денисович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Иванов Евгений

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Карташов Константин Максимович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кветкин Павел

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Конюхов Федор Владимирович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кузинов Максим Александрович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кукушкин Виктор Сергеевич

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Курбанов Даниял Гаджимурович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кутбиддинов Абдугаффар Абдукаххорович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Попов Дмитрий Евгеньевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сабитов Искандэр Маратов

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Салимов Сергей Юрьевич

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Секен Бексултан

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сергеев Ростислав Антонович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сесин Сергей Владимирович

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Султангирова Дина Ильдаровна

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Чу Тхи Фыонг Тхао

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Эламанов Равшан Баходорович

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: M3112

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Алексеева Милена Константиновна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Аль Даббагх Харит Хуссейн Мохаммед

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Апальков Даниил Александрович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Ахмедова Лейла Таги кызы

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Белков Максим Дмитриевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Галустян Давид Эдуардович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Горбунов Алексей Алексеевич

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Сколько семизначных чисел можно составить из чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если в каждом числе
чётных цифр больше, чем нечётных. Цифры не повторяются.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Давыдов Владислав Евгеньевич

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы в слове МАТЕМАТИКА?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Дубов Данил Денисович

1. (1 балл) При игре в домино 4 игрока делят поровну 28 костей. Сколькими способами они могут это сделать?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Иванов Анатолий Сергеевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кондратюк Алексей Олегович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Кутбиддинов Абдугаффар

1. (1 балл) Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Существует 10 натуральных чисел меньше 100, цифры которых в сумме дают 9 (9,18,27,36,45,54,63,72,81,
и 90). У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 9?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мазумдер Шоувик

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Сколько перестановок всех букв английского алфавита, которые не содержат в себе подстрок fish,
rat или bird?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Миах Такбир

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 13 вершин и не
менее 5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Мизюк Евгений Викторович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Трое ребят собрали с яблони 40 яблок. Сколькими способами они могут их разделить между собой
(нас интересует сколько каждый из них получит яблок)?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Муртазин Рифат Фаритович

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) В стране 20 городов, каждые два из которых соединены авиалинией. Сколько авиалиний в этой
стране?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Неледов Илья Павлович

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 3мя компонентами сильной связности, имеющий не более 11 вершин и не
менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Руй Жанна Евгеньевна

1. (1 балл) Возьмём все перестановки из пяти чисел. В скольких из них ни одно число не стоит на своём
месте?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) Маленький пакетик конфет может содержать в себе от 20 до 40 конфет, каждая из которых
окрашена в один из шести различных цветов. Сколько существует различных пакетиков конфет?

4. (1 балл) Количество различных перестановок цифр 5-значного числа равно 20. Сколько всего существу-
ет таких чисел? Обратите внимание: двадцати равняется количество перестановок цифр, то есть не все
перестановки обязаны быть пятизначными числами.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте графы К6 и К3,4, К 7,5.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Смолин Никита Дмитриевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску так, чтобы они не били друг друга
а) две ладьи; б) двух королей; в) двух слонов; г) двух коней; д) двух ферзей?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Сорокина Ирина Игоревна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 васильков и 14 незабудок. Сколькими способами они могут
разделить эти цветы между собой?

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Телегина Екатерина Олеговна

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Из алфавита выбрали 7 букв в алфавитном порядки и записали их на различных карточках.
Сколькими способами можно составить слова, буквы которых идут строго в алфавитном порядке.

3. (1 балл) Пирамидка, в которую играет ребенок, состоит из 49 дисков, по 7 каждого размера (диски од-
ного размера неразличимы). Пирамидка устроена таким образом, что на нижнем слое может находиться
только самый большой диск, а на верхнем слое только самый маленький. Мы будем называть правиль-
ной сборкой пирамидки такую последовательность из семи дисков, что каждый следующий не больше
предыдущего, первый диск будет самого большого размера, а последний − самого маленького (например,
7654321, 7775331, и 7222211 являются правильными сборками, а 7654322 − не правильной).

4. (1 балл) Сколькими способами можно разбить 14 человек на пары?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте орфорграф с 4мя компонентами сильной связности, имеющий не более 15 вершин и не
менее 6.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Терентьева Алена Витальевна

1. (1 балл) За круглом столом короля Артура сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседя-
ми. Надо выбрать 5 из них, чтобы освободить заколдованную принцессу. Сколькими способами это можно
сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов?

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей так, чтобы
получилась допустимая правилами игры позиция?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 7, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 8.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Трифонов Артем Андреевич

1. (1 балл) На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно вытащить 5 из них так, чтобы
никакие две из них не стояли рядом?

2. (1 балл) Сколькими способами можно распределить 150 студентов по 25 человек в группе?

3. (1 балл) Сколько четырехзначных чисел больше 2100 можно составить из цифр 1,2,3,4,5,0, если каждую
можно выбрать только один раз?

4. (1 балл) У игрока есть 5 четырёхгранных костей.Сколькими способами может выкинуть ровно две 1 и
одну 3 на них, если кости нумерованы?

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 5, причем вершин центра должно быть 2, а листьев не менее 4.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Цэдашиев Амар Зориктоевич

1. (1 балл) Укротитель хищных зверей хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров; при этом нельзя,
чтобы два тигра шли друг за другом. Сколькими способами он может расположить зверей.

2. (1 балл) Требуется расшифровать текст, где вместо одной из 26 букв английского алфавита поставлена одна
из 26 букв русского. Сколько различных комбинаций надо перебрать? А при условии, что они делятся на
гласные (6 букв) и согласные (оставшиеся 20) и мы знаем к какой группе принадлежит расшифровываемая
буква?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.



Дискретная математика

Дискретная математика ФИО: Шарифов Сардорбек Дилшод Угли

1. (1 балл) В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: наполеоны, эклеры, песочные и слоёные.
Сколькими способами можно купить 7 пирожных?

2. (1 балл) Я хочу послать своему другу 8 фотографий. Сколькими способами я могу разложить их по 5-ти
конвертам?

3. (1 балл) У скольких натуральных чисел меньше 10,000 сумма цифр равна 10?

4. (1 балл) Шесть игроков играют в мафию по особым правилам. Они садятся за круглый стол и сами
выбирают себе одну из двух ролей. Какое количество вариантов начальной позиции (совокупностей пар
вида человек + его роль) существует? Мы считаем ситуации, когда из одной позиции можно перейти к
другой поворотом стола, одинаковыми.

5. (2 балла) Для представленного графа определите:

1. есть ли в графе Эйлеров цикл или Эйлерова цепь? Если
есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсутствие;

2. есть ли в графе Гамильтонов цикл, Гамильтонова цепь?
Если есть, то выпишите. Если нет, то обоснуйте отсут-
ствие;

6. (1 балл) Нарисуйте дерево с диаметром 6, причем вершин центра должно быть 1, а листьев не менее 14.

7. (3 балла) Граф задан матрицей расстояний. Требуется:

1. построить минимальное остовное дерево;

2. построить фундаментальную систему циклов, ассоции-
рованную с этим остовом;

3. найти кратчайшие пути от вершины 4 до всех осталь-
ных вершин графа.


